447. Albert Hesse: Ueber dtherisches Jasminbliithendl. VI.
(Eingegangen am 12. August 1901.)

Bei meinen ersten vergleichenden Untersuchungen!) iiber die
zur Gewinnung des Jasminriechstoffes dienenden verschiedenen Ver-
fahren machte ich die Angabe?), dass die Studien iiber die in den
Jasminbliithen enthaltenen Riechstoffmengen bei der Ernte des Jahres
1900 mit grosseren Mengen Material wiederholt werden sollten. In
einer vorldufigen Mittheilung3) Gber diese Studien gab ich ausdriick-
lich an, dass die erschdpfende Untersuchung des damals gesammelten
Materials mich noch lingere Zeit in Anspruch nehmen wiirde.

Unter Nichtachtung des in sélchen Fillen idblichen Brauches hat
Hr. E. Erdmanpn eine mit sachlichen Beweisen nicht sehr beschwerte
Polemik*) gegen meine Untersuchungs-Methoden und -Resultate ver-
6ffentlicht, welche mich zwingt, schon jetzt wieder einige Bruchstiicke
meiner Untersuchung zu verdffentlichen, obwohl ich gern die Resultate
einiger bei der gerade in Gang befindlichen Jasminernte angestellten
Versuche abgewartet hitte.

Die von Hro. Erdmann gegen meine Untersuchungen erhobenen
Einwinde sind im Wesentlichen folgende:

1. Hr. Erdmann bilt es, nachdem er ein einziges Handels-
product untersucht und darin Anthranilsiuremethylester gefunden hat,
fiir ausgeschlossen, dass der Ester sich bei der Enfleurage bilden
koone. Ich batte aus meinen eigenen Untersuchungen und aus den
Mittheilungen aus der Praxis der Bliithenindustrie gefolgert, dass der
Anthranilsiuremethylester sich bei der Enfleurage zu bilden scheint.

Die von dieser Untersuchung noch vorhandenen Proben habe ich
noch einmal untersucht und nicht die geringste Menge Anthranilsiure-
methylester nachweisen kénnen. In einem Briefe vom 3. Mirz 1900
sagte auch Hr. Pillet, dem hieriiber wohl hinreichende Erfabrungen
zur Seite stehen diirften, dass die directen Extracte der Jasminbliithen
im Gegensatz zu den Pomadenauswaschungen nicht fluoresciren. Um
aber die friiheren Untersuchungen nochmals genauer zu controlliren,
habe ich eine neue Sendung des »Jasmin pur« untersucht. Hr. Pillet
begleitete diese Sendung, welche mit der ausdriicklichen Angabe, dass
sie zu wissenschaftlichen Untersuchungen bestimmt sei, bestellt worden
war, mit den Worten: >C’est le produit tiré directement de la fleur.
Vous pouvez I'étudier scientifiquement en toute garantiec, Das am
3. August 1901 erhaltene, von derselben Ernte wie das friiher unter-
suchte Oel stammende Product, eine braungelbe Fliissigkeit von feinem

1) Diese Berichte 33, 1585 [1900% 2) Diese Berichte 33, 1589 [1900].
3) Diese Berichte 34, 291 [1901]. .4 Diese Berichte 34, 2281 [1901].
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Jasmingeruch, batte das spec. Gewicht 0.915 bei 15° Verseifungs-
zahl 86.

30 g Oel wurden in trocknem Aether geldst und mit Aether-
schwefelsiiure versetzt. Ein Niederschlag entstand nicht. Die atherische
Losung wurde dann mit Wasser ausgeschiittelt, die wéssrige, schwefel-
saure Losung auf ca. 17y ihres Volumens eingedampft, nach dem Ab-
kiihlen mit Sodalésung versetzt und ausgeiithert. Die Ausitherungen
fluorescirten nicht, hinterliessen beim Verdunsten auch nicht die ge-
ringsten Mengen Anthranilsiuremethylester, sondern nur kaum sicht-
bare Spuren einer narcotisch riechenden Substanz, welche mit der
schon hiufig in geringer Menge neben Anthranilsiuremethylester be-
obachteten Basel) identisch sein diirfte, denn der Geruch idnderte sich
nicht beim Erwirmen mit Kalilauge.

Die durch Ausschiitteln mit Wasser von der Schwefelsiure be-
freiten Aetherlésungen wurden mit Dampf destillirt, damit das iitherische
Oel von den nicht filichtigen Beimengungen befreit werde, deren Gegen-
wart die Fillung etwa vorhandener geringer Mengen Anthranilsiure-
methylester hiitte verhindern kinnen. Bei der Dampfdestillation wurden
6.1 g eines hellgelben Oeles erhalten, welches in trocknem Aether ge-
I6st und nach der mehrfach beschriebenen Methode auf Anthranilsiure-
methylester untersucht wurde. Die dtherische Lisung zeigte eine dusserst
schwache, nur im direct auffallenden Sonnenlicht bemerkbare Fluorescenz.
Eine beziiglich der Farbe und Concentration entsprechende Liésung einer
0.05-procentigen Anthranilsiiuremethylestermischung fluorescirt sehr viel
stiirker. Uebrigens fluorescirt auch verseiftes Jasmin- und Orangen-
Bliithendl immer noch etwas. Ein Niederschlag wurde bei Zusatz der
Aetherschwefelsfiure zu der dtherischen Lisung des Oeles nicht erhalten,
sondern nur eine sehr schwache Triibung beobachtet, wihrend ein
Controllversuch mit 6 g einer 0.1-procentigen Lésung von Anthranil-
sduremethylester in Benzylalkobol, in gunz gleicher Weise vorge-
nommen, reichliche Mengen eines krystallinischen Niederschlages von
Anthranilsiuremethylestersulfat gab, welcher abfiltrirt, titrirt und ver-
geift werden konnte. Die schwefelsauren, édtherischen Lésungen wurden
wieder mit Wasser ausgeschittelt und die wissrigen Lésungen ein-
gedampft. Anthranilsiuremethylestersulfat konnte darin nicht nach-
gewiesen werden.

Vorstehende Versuche bestiitigen also vollkommen die friheren
Resultate: In den von mir untersuchten, mit flicktigen Losungsmitteln
aus frischen Bliithen gewonnenen, unzweifelhaft reinen Extracten ist
Anthrapilsiiuremethylester in nachweisbarer Menge nicht enthulten.

) Vergl. diese Berichte 34, 295, 300 [1901].
Berichte d. D. chem. Goasellschaft. Jahrg. XXXIV. 187
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So lange Hr. Erdmann nicht genan Herkunft, Eigenschaften,
Oelgehalt etc. seines Materials beschreibt, sodass eine Nachpriifung
moglich ist, und so lange er mit diesem Material nicht eine genaue,
nach neueren Mittheilungen!) wdgliche Bestimmung des Anthranil-
siuremethylester-Gebaltes vornimmt, sagt seine einfache Behauptung,
wenn sie auch noch so positiv ausgesprochen ist, garnichts, und
existirt dieselbe fiir mich nicht als Beweis gegen die aus meinen
Untersuchungen geschlossene Folgerung, dass der Anthranilsiure-
methylester sich bei der Enfleurage der Jasminblithen bildet.

Wenn Hr. Erdmann die Bildung des Anthranilsduremethylesters
unter dem Kinflusse des stickstofffreien Fettes Gberhaupt in Er-
wigung zieht, so fillt diese sonderbare Annabme nur Hrn. Erdmann
selbst zur Last, denn ich babe nicht daran gedacht, sondern selbst-
redeud nur angenommen, dass der Aunthranilsduremethylester ein bei
der Enfleurage entstehendes Spaltungsproduct einer complicirten,
stickstoffhaltigen Verbindung sei, wie schon aus dem bei der ersten
Mittbeilung ?) iiber den Anthranilséiuremethylester gegebenen Hinweis
auf das Nebeneinandervorkommen von Indol und Anthranilsiure-
methylester und den mdglicherweise zwischen den Riechstoffen und
den Farbstoffen der Pflanze bestehenden Beziehungen hervorgeht.

Bei seiner zweiten, durch keine einzige neue Thatsache gestiitz-
ten Behauptung: »es sei durch meine Versuche durchaus nicht be-
wiesen, dass Jasminbliithen wiihrend der 24-stiindigen Enfleurage noch
9 Mal so viel Oel producirten, als sie beim Abpflicken enthielten« ),
und »nichts berechtige zu der Annahme so radicaler Veriinderungen
in der Blithe«, geht Hr. Erdmann, unter Verkennung der prin-
cipiellen Verschiedenheit von Enfleurage und Extraction,
von der ganz unzutreffenden Annahme aus, dass die bessere Ldsungs-
fihigkeit des thierischen und pflanzlichen Fettes der des Petrolithers
gegeniiber bei der Beurtheilung der beiden Verfahren: Enfleurage
und Extraction, tiberhaupt in Betracht kiime. Die relative Schwer-
léslichkeit des Benzylalkohols*) bat doch mit der vorliegenden Frage
nichts zu thun. Denn man extrahirt doch nicht die Blithen mit
Petrolither, um Benzylalkohol, sondern um Jasminbliithensl zu ge-
winnen; dieses ist aber ebenso wie sein Hauptbestandtheil, das Benzyl-
acetat, in Petrolither sehr leicht loslich. Diese gute Loslichkeit
ist aber bei der Bcurtheilung der Extraction der Jasminbliithen sehr
unwesentlich, denn das in den Blithen befindliche #therische Oel wird

") Hesse und Zeitschel, diese Berichte 34, 296 [1901].

?) Diese Berichte 32, 2620 [1899). %) Dieso Berichte 34, 293 [1901]

%) Nach meinen Bestimmungen lést sich Benzylalkohol bei 250 in ca
13 Theilen Petrolither vom Sdp 40—300,



2919

bei der Extraction mit 10—15000 Theilen Petroldther behandelt,
eine Menge, die doch wohl zur Lésung hinreichen dirfte. Die
l6senden Eigenschaften des Fettes kommen ferner bei der Enfleurage
iiberbaupt kaum in Betracht, wesentlich ist die Eigenschaft des Fettes,
Riechstoffe zu absorbiren, auf sich zu condensiren. Denn bei der
Enfleurage kommt die Bliithe nur mit einem sehr kleinen Theil ihrer
Oberfliche wit dem Fett in Beriibrung. Ein grosser Theil des bei
der Enfleurage entstehenden Oeles wird von der iiber der Bliithe
befindlichen, mit ihr garnicht in Beriihrung stehenden Fettschicht
absorbirt, und man hat bekanntlich Enfleurage-Verfahren ersonnen, bei
welchen die Bliithe mit dem Fett iiberhaupt nicht in Berihrung tritt!).

Die Bedenken des Hrn. Erdmann, dass der Petrolither wegen
der Schwierigkeit des Eindringens in die Zellen das Oel picht er-
schopfend extrahiren kounte, theile ich sehr gern.

Ich will dabei annehmen, dass 10 pCt. des in der Jasminbliithe
entbaltenen Oeles bei der Extraction mit Petrolither nicht gewonnen
werden sollten, die unten beschriebenen Destillations versuche
mit frischen Bliithen sprechen dafiir. - Aber es ist doch vollstindig
ausgeschlossen, dass bei der grossen Menge Losungsmittel nur der
zehute Theil des so sehr leicht loslichen Oeles aus den Bliithen ex-
trahirt werden sollte. Es wiirde mir auch nicht in den Sinn gekom-
men sein, meine Darlegungen iiber die Bildung des Jasminriechstoffes
bei der Enfleurage zu verdffentlichen, wenn das Enfleurageverfahren
etwa doppelt so viel Riechstoff als das Extractionsverfahren ergeben
hiitte, da derartige Unterschiede wohl durch eine schlechtere Losungs-
fahigkeit des Petrolithers hitten erklirt weraen kénnen. Aber bei
einer zehnmal grosseren Ausbeute beim Enfleurageverfahren
ist wohl jeder Zweifel an der Bildung grosserer Mengen Oel ausge-
schlossen, selbst wenn die erhaltepen Daten nicht absolut genau ge-
wesen wiren. Nach neuen Versuchen (siehe unten) sind aber alle von
mir gemachten Angaben im Wesentlichen bestitigt worden.

Als wirklich vergleichbare Versuche schligt Hr. Erdmann die
gleichzeitige Maceration und Enfleurage mit gleichem Material
nebeneinander ver. Ganz abgesehen davon, dass dem strengen
Kritiker die warme Maceration und die kalte Enfleurage eigentlich
wieder nicht vergleichbar erscheinen sollten, muss ich aus diesem
Vorschlage und aus anderen Aeusserungen in der Polemik schliessen,
dass Hr. Erdmann mit den Verhéiltnissen der Grasser Blithen-
industrie nicht recht vertraut sein diirfte. Bei der Enfleurage muss
man pidmlich, um zu einem greifbaren Resultate zu kommen, das
Fett 20— 30 Mal an 20—30 Tagen mit Bliithen behandeln. Um ein

1y z. B. das Verfahren von Pivet (bescl;rieben u. A. in Mierzinski
»die Riechstoffer, Weimar 1894, S. 172.

187*



dem Vorschlage des Hrn. Krdmann entsprechendes Vergleichsresultat
zu haben, miisste man also an denselben Tagen mit gleichzeitig
gepfliickten Bliithen eine Maceration ausfiihren. Die auf letzterem
Wege erhaltene Jasminpomade kann indessen einen ihren Her-
stellungskosten entsprechenden Verkaufswerth nicht besitzen. Wenn
HIr. Erdmann diesen sehr kostspieligen Versuch, der aus tech-
pischen Griinden pur mit griosseren Mengen Material ausgefihit
werden kann, zur Widerlegung meiner Untersuchungen anstellen will,
mag er es thun. Das Resultat will ich ihm aber vorausssgen: er
wird Lei der Maceration der Jasminbliithen mit Fett noch weniger
dtherisches Oel erbalten, als bei der Extraction mit Petroliither, weil,
im Gegensatz zur Ansicht des Hrn. Erdmann, in diesem Falle das
Fett ein schlechteres Losungsmittel ist als der Petrolither.

Ausser den durch nichts bewiesenen Angriffen gegen meine
Untersuchungen enthélt die Erdmann’sche Polemik wiederam eine
Priorititsreclamation, die Auffindung des Anthranilsiuremethylesters
betreffend. Ich werde mich an dieser Stelle nicht nochmals in einen
nutzlosen Federkrieg!) mit Hrn. Erdmaun einlassen iiber die Frage,
ob durch dic ohne jedes Beweismaterial in einer Patentschrift nieder-
gelegte Behauptung, dass der Anthranilsiiureester im Jasminbliithenol
vortkommt, eine Priorititsreclamation bedingt ist, oder nicht. Jeden-
fulls hat Hr. Erdmann den Beweis fir diese Behanptung in der
Patentschrift, welche vor meiner Mittheilung eingereicht, aber lange
nach derselben (am 7. Juli 1900) veréffentlicht worden ist, der
Qeffentlichkeit Lis jetzt vorenthalten.

Weon aber Hr. Erdmann jetzt anch behauptet, dass in dieser
Patentschrift »die dlteste Angabe iber das Vorkommen von Benzyl-
alkohol, Benzylacetat und Linalool im Jasminbliithensl« enthalten sei,
so muss ich diese Behauptung als objectiv unrichtig bezeichnen.
Denn in der die Verwendung des Anthranilsiiuremethylesters allgemein
fir Parfiimeriezwecke schiitzenden Patentschrift (E. 5958 = D. R.-P,
122290) ist nur als Beispiel folgendes Recept angegeben:

Herstellung kiinstlichen Jasmindles:

50 g Anthranilsiuremethylester werden in 650 g Benzylalkohol
geldst, unter Zusatz von 200 g Essigsdurebenzylester und 100 g Lina-
looL.

Ob die letzteren drei Verbindungen in dem natiirlichen Jasmin-
bliithensl enthalten sind. ob sie daraus isolirit worden sind, und

1y Zeitschr. f. angewandte Chemie 1900, 103, 140, 270, 345, 419, §13,
957; vergl. Chem. Centralbl. 1900, [, 674, 728, 824, 1032, 1134; 1900,
11, 7G6.
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wie Hr. Erdmann das gemacht hat, davon steht in der Patentschrift
kein Wort.

Im letzten Absatze seiner Polemik giebt Hr. Erdmapn an, dass
die von mir positiv bewiesene Indolbildung méglich sei, — da er im
Pommeranzendl ein Pyrrolderivat nacbgewiesen habe. Was der nicht
einmal positiv gefiihrte Nachweis eines Pyrrolderivates im Powmme-
ranzend! mit der Indolbildung bei der Enfleurage der Jasminbliithen
zu thun hat, ist mir nicht erfindlich.

Die Verantwortung fir die von H. Walbaum ausgesprochene
Hypothese 1), welche Hr. Erdmann als eine Folge meiner Darle-
gungen hinstellt, muss ich ablehnen.

Wenn auch in meinen friilberen Darlegungen die vollstindigen
Beweise fiir die principielle Verschiedenheit der Enfleurage
von den iibrigen Methoden zur Gewionung der Riechstoffe und fiir
die Richtigkeit der Pagsy’schen Hypothese entbalten sind, so sind
doch, wie oben bereits angedeutet, im vorigen Jahre eingehende Ver-
suche zur Stiitze der friiheren Darlegungen und aus anderen Griinden
angestellt worden.

Im Folgenden werde ich diber einige, bei der

Destillation von Jasminbliithen
gemachte Erfahrungen berichten,

Meine fritheren Angaben iiber den

Gehalt der Jasminbliithen an dtherischem Oel

beruhten im Wesentlichen auf den Untersuchungen des durch Extraction
gewonnenen sogen. »Jasmin pur«, und auf den vom Fabricanten dieses
Productes, Hrn. Pillet 2), gemachten positiven Angaben. Durch einige
bei der Jasminernte im August und September 1900 gemachte Ver-
suche sind diese Angaben vollstindig bestitigt worden.

Zur Erlangung positiver Daten liber den Oelgehalt der Jasmin-
blithen wandte ich das in unserer Industrie allgemein iibliche Ver-
fahren der Destillation mit Dampf an. Allerdings herrscht bei einigen
Fachleuten das Vorurtheil, dass die Jasminbliithen bei der Destillation
kein dtherisches Qel liefern ¥). Man nimmt gewdhnlich an, dass der
empfindliche Riechstoff hierbei zersetzt wird. Ee soll gewiss picht
geleugnet werden, dass gewisse Bestandtheile der dtherischen Oele,

1) Diese Berichte 33, 1904 [1900].

?) Mitherausgeber des Werkes: »Les huiles essentielles«, Paris 1899,

3) Gildemeister u, Hoffmann, »die &therischen Oelex, S. 771. —
A. Verley, Sitzungsbericht der soc. chim. de Paris, Bulletin [3], 25, 162.
Widerlegung in derselben Sitzung (l. ¢.) durch Charabot.



zumal die Ester einiger Terpenalkohole, bei der Destillation mit Dampf
Spaltungen erleiden konnen. Aber nach diesseitigen Erfahrungen
finden diese Zersetzungs-Erscheinungen nur in so untergeordnetem
Maasse statt, dass die Heranziehung dieses Punktes nicht zur Er-
klirung der Frage ausreicht, weshalb Lei der Destillation mit Dampf
bei gewissen Bliithen nicht so gute Resultate wie mit anderen Ver-
fabren erbalten werden. Die Bestandtheile des durch Enfleurage!)
oder Extraction mit fliichtigen L&sungsmitteln ?) gewinnbaren Riech-
stoffes der Jasminbliithe sind ferner bei der trocknen Destillation und
bei der Destillation mit Dampf so bestindige Verbindungen,
dass an eine nennenswerthe Zersetzung dieser Producte bei der Dampf-
destillation der Jasminbliithen nicht zu denken ist. Thatsache ist es
aber, dass die Destillation der Jasminbliithen nur sehr geringe Mengen
Oel liefert. Aber bel genauer Untersuchung der Destillations-
wisser ergab es sich, dass

der allergrésste Theil des bei der Destillation von

Jasminblithen erhédltlichen flichtigen Oeles in das

Destillationswasser Gbergeht.

Als diese Versuche bereits angeordnet waren, erhielt ich Kennt-
niss von der Arbeit von Jeancard und Satie?), welche gleichfalls
Destillationsversuche mit Jasminbliithen beschreiben, ohne aber Aus-
beuten anzugeben. Das Destillationswasser ist von genannten Chemikern
offenbar nicht untersucht worden. /

Um pun einen sicheren Aphalt iiber den

Oelgehalt der Jasminbliithen

in einem gegebenen Augenblicke zu erhalten und gleichzeitig den
Vergleich des Qeles und der Ausbeute mit dem bei der KEnfleurage
erhaltenen Oel za ermdglichen, wurden zu derselben Zeit als die
frither untersuchte 4) Jasminpomade hergestellt wurde, in der Fabrik
von Pilar Fréres in Grasse im ganzen 650 kg frisch gepfliickte
Jasminbliithen der Destillation mit Dampf unterworfen und hierbei
wenige Gramm eines étherischen Oeles und 620 kg Destillationswasser
erhalten.

Die 620 kg Destillationswasser ergaben nach Zuosatz von 120 kg
Kochsalz und mebrfacher Extraction mit Aether 152 g eines braunen,
intensiv nach Jasmin riechenden Oeles, welches ein spec. Gew. von
0.9535 bei 15% die Sidurezahl 11 und die Verseifungszahl 124.9
zeigte. Zur Reinigung wurde das Qel mit Dampf rectificirt, wobei
ca. 25 g eines braunen Harzes zuriickblieben, wihrend 103 g Oel auf

1) Diese Berichte 32, 565, 765, 2611 [1899).

2) Diese Berichte 33, 1585 [1900).

% Bull. soc. chim. de Paris [3], 28, 535; vergl. Chem. Centralblatt
1900, IT, 262. 4) Diese Berichte 34, 293 [1901
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den Destillationswiissern schwammen uod in diesen noch 24 g geldst
waren. Demnach ergiebt sich eine Oelausbente vomr 127 g = 0.194
pro mille. Beide Qele zeigten vereinigt folgende Eigenschaften: Spec.
Gew. 0.968 bei 15°, optische Drehung —+ 4°15 (100 mm Rohr),
Verseifungszahl 148 = 39.7 pCt. Benzylacetat. Zur Feststellung des
etwaigen Gehaltes an Indol wurden 25 g Oel mit 5 g Pikrinssiure nach
dem friiher!) beschriebenen Verfahren behandelt. Erhalten: 4.7 g
eines braunen Niederschlages, welcher beim Zersetzen mit Soda-
16sung etc. kein Indol ergab. Es wurde nur ein schwacher basischer
Geruch beobachtet.

25 g des Oeles wurden nach der friiher beschriebenen Methode?)
mit Aether-Schwefelsdure behandelt, der Sulfatniederschlag in Wasser
gelost und nach der Titration der freien Sédure der Anthranilsdure-

Anthranilsiduremethylester. Aus den eingedampften Verseifungslaugen
wurden durch Ansiuern mit Essigsiiure und Aus#thern 0.35 g einer
krystallinischen S&ure erhalten, welche nach zweimaligem Umkrystal-
lisiren aus Wasser (Entfirben mit Thierkohle) den Schmp. 144—145°
zeigte, welcher Schmelzpunkt sich nach dem Verreiben mit reiner
Anthranilsure nicht #dnderte.

Die vom Sulfatniederschlag abfiltrirten #therischen Ldsungen
wurden durch Schiitteln mit Wasser und Bicarbonatlésang von der
gelosten Schwefelsdure befreit, der Aether abdestillirt und der Rick-
stand aus einem Ladenburg’schen Kolben destillirt.

Aufgefangen wurden folgende Fractionen:

Gewicht Spec. Gew. bei 150 Optische Drehung
Vorlauf 09g — —

1) 203—214 6.2 » 0.945 + 6915
2) 214—225 78 » 0.962 -+ 5025’
3) 225—240 2.9 » 0.988 -+ 2030’
4) 240—270 2.9 » 0.983 == (0
5) iber 270 3.2 » 0.989 —

Diege Destillation wurde wesentlich zu dem Zwecke ausgefiihrt,
um den

Nachweis geringer Mengen Indol

vornehmen zu konnen, da obiger Versuch mit dem rohen Oele kein
positives Resultat ergeben hatte. Weniger als 1 pCt. Indol ldsst sich
nimlich mittels der Pikratmethode in den rohen Oelen schwer nach-
weisen. Infolge seines hohen Siedepunktes (256°) mussten nun etwa
vorhandene Indolmengen in den Fractionen 4 und 5 bedeutend an-

1 Diese Berichte 32, 2612 {18991
2) A. Hesse und O. Zeitschel, diese Berichte 34, 296 [1901].



gereichert sein, und musste in diesen Fractionen, wenn das Rohéd
mchr als 0.2 pCt. Indolgehalt hatte, ca. 1 pCt. Indol enthalten sein.
Ein Gehalt von 1 pCt. Indol kann aber, selbst wenn nur einige
Tropfen des Oeles bezw. der Fractionen zur Verfigung stehen, in
folgender Weise nachgewiesen werden: Je 5 Tropfen der Fraction
und einer I-procentigen Losung von Indol in Benzylalkohol oder
Benzylacetat etc. werden auf 2 Uhrglisern, die sich auf einer weissen
Unterlage befinden, mit sebr geringen Mengen (mdglichst wenig Ueber-
schuss) Pikrinsiiure versetzt. Man siebt dann bei Gegenwart von
1 pCt. Indol in dem Oele bezw. der Fraction deutlich rothe Pikrat-
krystalle entstehen. Noch deutlicher sichtbar werden dieselben, wenn
man unter Zusatz einiger Tropfen Alkohol die Pikrinsiure und das
Pikrat durch Verreiben mit einem Glasstab in Lésung bringt. Nach
kurzer Zeit verdunstet ein Theil des Alkohols, und die rothen Nidel-
chen des Indolpikrats scheiden sich deutlich sichtbar ans. Lisst man
die Uhrgliiser einige Tage stehen, so verdunstet das gesammte Oel,
und es bleibt nur das rothe Pikrat, bezw. wenn kein Indol vorhanden
war, nur die gelbe Pikrinsiure zuriick. Ersteres giebt nach dem
Zusetzen von Alkalien Indolgeruch.

Weder Fraction 4 noch Fraction 5 (welche vorher mit Dampf
rectificirt worden war, um die bei der Reaction stérende dunkle
Farbe zu entfernen), gab eine Pikratreaction. Ich schliesse daraus,
dass das durch Destillation von Jasminbliithen mit Wasserdampf
erhiltliche Qel sicher weit weniger als 0.2 pCt. Indol enthilt.

Der Rest der Fractionen (22 g) wurde vereinigt und durch Oxy-
dation mit Permanganat nach dem frither!) beschriebenen Verfahren auf
den Gehalt an Benzylacetat untersucht. Erhaltenfwurden 5.7 g Benzyl-
acetat. woraus sich ein Gehalt von 22.8 pCt. Benzylacetat ergeben
wiirde. In den Oxydationslaugen waren ca. 3 g Benzoésiure ent-
halten, was auf einen hoberen Gehalt des Oeles an freiem Benzyl-
alkohol schliessen liisst.

Zur Bestimmung der freien Alkohole wurden 3 g rohes Oel mit
3 g Essigsdureanhydrid und 0.6 g Natriumacetat acetylirt. Die Ver-
seifungszahl des neatralen Acetylirungsproductes war 236, entsprechend
63.1 pCt. Benzylacetat. Da bei der Oxydation des Oeles mit KMnO,
3 g Benzodsiiure erhalten worden waren, so ergiebt diese Acetylirung,
dass neben 12 pCt. freiem Benzylalkohol noch ca. 8 —10 pCt. andere
freie Alkohole in dem durch Destillation frischer Jasminbliithen er-
haltenen Oele enthalten sein miissen.

Aus den vorstehenden Angaben ergiebt sich, dass das durch
Destillation von Jasminbliithen it Wasserdampf erbiltliche #therische

) Diese Berichte 32, 775 [1899).
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Jasmindl in seinen Eigenschaften dem darch Extraction gewonnenen
Oel!) sehr dhnlich ist, und dass bei der Destillation analoge Aus-
beuten erhalten werden, und zwar ca. 10-pCt. mehr als bei der
Extraction mit flichtigen Ldsungsmitteln. Beide Thatsachen waren
von eivem die Sachlage objectiv beurtheilenden Fachmann vorauszu-
seben. Sehr verschieden von beiden Oelen ist dagegen, abgesehen
von der zehnfach grdésseren Ausbeute, das bei der Enfleurage ent-
stehende Jasminbliithensl?).

Einen sebr wesentlichen Unterschied, der von vornherein nicht
zu erwarien war, zeigen das extrahirte und das destillirte Jasminél,
indem das Letztere den auffallend hoben Gehalt von 11/; pCt. An-
thranilsiuremethylester aufweist, wihrend das aus frischen Bliithen
extrahirte Oel frei davon ist, und das bei der Enfleurage entstehende
Oel 0.24—0.3 pCt. enthidlt. Andererseits zeigen destillirtes und
extrahirtes Oel keinen oder doch sicher dusserst geringen Gehalt an
Todol, wihrend die bei der Enfleurage entstehende zebnfache Menge
Oel den relativ grossen Gehalt von 21/, pCt. Indol aufweist.

Diese auffallenden Resultate gaben Veranlassung zu eingehenderen.
Versuchen, um diese Unterschiede in der Zusammensetzung zu er-
kliren und moglicherweise die Verbindungen zu ermitteln, aus wel-
chen diese bei der Destillation, bezw. bei der Enfleurage sich bilden-
den Verbindungen, Anthranilsiuremetbylester und Indol, entstehen.
Begreiflicherweise bieten derartige Untersachungen bedeutende Schwie-
rigkeiten, die nicht nur in der Kostbarkeit des Materials, sondern be-
sonders darin begriindet sind, dass die Resultate der Untersanchungen.
bei einer Ernte meistens erst den nemen Versuchen bei einer
folgenden Ernte im nichsten Jahre za Grunde gelegt werden konnen.

Ueber einige, nach dieser Richtung hin angestellte Versuche will
ich in Folgendem noch kurz berichten. Behufs Ermittelung, ob beim

Lagern der Jasminbliithen im offenen Raume

sich der Gebalt der Blithen an Oel anreichert und ob die Unter-
suchung des nach dem Lagern in den Bliithen enthaltenen Oeles eine
Aenderang des Gehaltes an Anthranilsiuremethylester oder eine Bil-
dung von Indol (wie bei der Enfleurage) ergiebt, wurden 80 kg
frische Jasminbliithen 24 Stunden in einem offenen Ranm gelagert
und dann mit Dampf destillirt. Dabei wurden Spuren eines Oeles
und 72 kg Destillationswasser erbalten, welche nach Zusatz von 10 kg
Kochsalz 5 Mal mit Aetber extrahirt wurden. Erhalten wurden 16 g

) Dicse Berichte 33, 1588 [1900].
?) Dicse Berichte 32, 565, 765 [1899).




eines briunlichen, fluorescirenden QOeles, welches bei der Rectification
um ca. 2—3 g aboahm,

Ausbeute also: 0.162 pro Mille an rectificirtem Oel. Eigen-
schaften: Spec. Gewicht 0.971 bei 15°% optische Drehung: -+ 4935,
Siurezahl 6.7, Verseifungszahl: 154 = 41.3 pCt. Benzylacetat.

5 g dieses ‘Oeles, nach der friiher beschriebenen Methode?!) mit
1 g Pikrinsdure behandelt, geben 0.93 g eines hraunen Nieder-
schlages, welcher beim Zersetzen mit Sodal6sung einen basischen
Geruch, aber keine Spur Indolgeruch ergab. Bei einer nach
obigen Angaben vorgenommenen vergleichenden Priifung der zwischen
240V und 270° siedenden Fraction dieses Oeles auf Indol wurde keine
Spur Indol gefunden. Zu eiuer Bestimmung des Anthranilsiuremethyl-
estergebaltes reicbte der nach obigen Versuchen verbleibende Oelrest
nicht mehr aus.

Zur Ergiinzung der Untersuchungen iiber die Bildung des Jasmin-
riechstoffes bei der Enfleurage wurden ferner Untersuchungen tiber den

Oelgehalt der bei der Enfleurage erhaltenen
Abfallblithen

angestellt. Die Enfleurage mittels Fett wird bei den Jasminblithen
in der Weise vorgenommen, dass man die Glasplatte der sogen.
»chissis« beideérseitig mit einer dinnen Fettschicht bestreicht und
dann auf eine dieser Fettschichten die Jasminbliithen streut. Setzt
man nun eine Reihe solcher mit Fett und Bliithen beschickter »chassisc
auf einander, 8o entstehen eine Anzahl von Hohlriumen, welche oben
und unten eine' Fettschicht aufweisen. Der von den Jasminblithen
ausgeathmete Duft wird sowohl von der oberen, mit der Bliithe nicht
in directer Beriihrung stehenden Fettschicht, als auch von der unteren,
von den Bliithen unmittelbar beriihrten Fettschicht absorbirt. Wenn
die Bliithen in diesen Hohlriumen ca. 24 Stunden verweilt baben,
werden sie durch Aufschlagen des umgekehrten »chédssise¢ von dem
Fett euntfernt. Nach den Angaben Grasser Fabricanten werden diese
Abfallblithen als Diinger benutat.

Es war nun interessant, zu uuotersuchen, ob diese Abfallbliithen
noch Oel enthielten, einerseits weil dadurch erst die Untersuchung
iiber die Oelbildung bei der Enfleurage der Jasminbliithen ihren Ab-
schluss erhielt, andererseits auch, weil die bisher als werthlos be-
trachteten Abfallbliithen eventuell noch nutzbringend verwerthet werden
konnten.

150 kg dieser Abfallblithen wurden mit Dampf destillirt, und
dabei 7 g Oel und 325 kg Destillationswisser erhalten, welche beim

) Dieso Berichte 82, 2612 [1899].
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Extrahiren 110 g fluorescirendes Oel ergaben. Das abgehobene Oel
hatte folgende Eigenschaften: Spec. Gewicht 0.889 bei 15° optische
Drehung + 0050’, Saurezahl 4.5, Verseifungszabl 52.8 = 14.1 pCt.
Benzylacetat. Das Wasserdl zeigte das specifische Gewicht 0.9875
bei 15% optische Drebung 3°20' (100 mm Rohr), Séurezahl 3.5, Versei-
fungszahl 197.4 = 52.8 pCt. Benzylacetat.

70 g des Oeles wurden mit alkoholischer Kalilauge verseift, und
die neutralen Verseifungsproducte im Vacuum destillirt. Hierhei
wurden folgende Fractionen aufgefangen:

1. bis 909 (bei 7 mm): 30.7 g. Spec. Gewicht bei 159 0.977.
2. 90—1009 ( » 7 » ): 6.4 ». » » » 150 1.0175.
3. 100—120° ( » 7 » ): 7.5 », » » » 15° 0.968.

Der Riickstand im Kolben wurde mit Dampf destillirt und dabei
2.5 g Oel erhalten, welches ebenso wie Fraction 3 einen starken Ge-
ruch nach Jasmon zeigte. Diese beiden Fractionen wurden zusam-
men mit 10 g Hydroxylaminchlorhydrat, 10 g Kalilauge und 50 g
Alkohol gekocht, das Reactionsproduct durch Destillation mit Dampf
vom Alkohol befreit, wobei etwas Oel mitiiberging, und aus dem 6ligen
Riickstande im Kolben durch mehrfaches Behandeln mit verdiinoter
Schwefelsiure nach der friher!) beschriebenen Methode 3.2 g kry-
stallisirtes Jasmonoxim erhalten, welches beim Destilliren mit Dampf
unter Zusatz von wenig Schwefelsiiure reines Jasmon ergab.

Zur Bestimmung des Gehaltes des Oeles an Anthranil-
sduremethylester, Indol und Benzylacetat wurden 20 g Oel
verwandt. Resultat: 1.47 pCt. Anthranilsduremethylester. Beim Ver-
seifen erhalten: 0.3 g Antbranilsdure, welche nach zweimaliger Um-
krystallisation aus heissem Wasser den richtigen Schmelzpunkt zeigte.
Die Fractionirung des von der gelésten Schwefelsiure befreiten Oeles
ergab folgeudes Resultat:

Spec. Gewicht bei 150

1. Vorlauf bis 203%: 1.0g -

2 203—2140: 2.6 » 0.961

3. 214—2250; 7.2 » 0.995

4. 225~2400: 3.0 » 1.020

5 240 —2700; 2.5 » 1.007

6 tiber 2700: 3.3 » 0.990
196 g

Fraction 4, 5 und 6 nach obiger Angabe auf Indol unter Ver-
gleich mit einer 1-procentigen Lésung von Indol in Benzylalkobol ge-
prift: Indol konnte nicht nachgewiesen werden. Die vereinigten

1) Diese Berichte 32, 2618 [1899]
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Fractionen ergaben bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat: 7 g
Benzylacetat nnd 2.1 g Benzodsiiure, entsprechend einem Gehalt von
ca. 35 pCt. Benzylacetat und ca. 12.5 pCt. freiem Benzylalkohol.

Aus der vorstehenden Untersuchung ergiebt sich zunichst, dass
die zur Darstellung von Jasminpomade bereits benutzten Jasmin-
blithen, welche von der Grasser Industrie bisher als werthlos weg-
geworfen wurden, noch Jasminbliithenél enthalten?).

Nach den mir gemachten Angaben kann man annehmen, dass obige
150 kg Abfallbliithen das Resultat der Verwendung von 500— 600 kg
frischen Bliithen waren. Unter Annahme der letzteren Zahl und aus
dem von mir ermittelten Oelgehalt der frischen und enfleurirten Jasmin-
Llithen wiirde sich ergeben, dass in diesen 150 kg Abfallblithen nach
der Enfleurage nocb ungefihr gerade so viel Oel enthalten ist, wie
in den angewandten 600 kg frischen Bliithen a priori enthalten war. Nur
das Dei der Enfleurage estwickelte, von der Bliithe exhalirte Oel
wiire demnach in das Fett {ibergegangen. Ob dieses in der That auf-
fallende Resultat wirklich unter allen Umstidnden zutreffend ist, ob wirk-
lich der Oelgehalt der Bliithen vor und nach der Entleurage derselbe
ist, wird bei der gegenwirtigen Jasminernte eingebend gepriift. Die auf-
fallende Uebereinstimmung der Eigenschaften beider Oele spricht dafir.
Nimmt man die bisher ermittelten Daten als im Wesentlichen richtig
an, so ergiebt sich, auch wenn man die von Hrn. Pillet angegebenen,
von mir bisher nicht controllirten Daten Gber die bei der Extraction
frisclier Bliithen erhaltenen Riechstoffmengen ausser Acht lisst, die
Bestiitigung des friiheren Resultates®), dass die Jasminbliithen in der
That bei der Enfleurage ca.

neun Mal so viel Riechstoff produciren, als sie beim Ab-
pflicken enthielten.

Dus primér in der Bliithe enthaltene Oel wird ausserdem aus
den Abfallbliithen wiedergewonnen.

Zum Vergleich der bei den verschiedenen Verfubren erhaltenen
Jasmioriechstoffe uud zar Demonstration der Bildung der verschiedenen
Bestandtheile des Jasminbliithensls bei der Enfleurage sind in der
folgenden Tabelle die erhaltenen Resultate, bezogen auf 1000 kg
Jasminbliithen, zusammengestellt.

) Die Verwerthung der bei der Pomadenfabrication erhaltenen Abfall-
bliithen zur Gewinnung der darin noch enthaltenen Riechstoffe ist Gegenstand
ciniger Patentanmeldungen von der Firma Heine & Co.

?) Diese Berichte 34, 293 [1901].
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1000 kg Jasminblithen
enthaiten an itherischem QOel: geben bei der

Enfleurage:
oach dep Resultaten | nach den Resultaten i in den
der 1* der vom Fett :enfleurirten Bliuthen
Extraction: 'Destiliation: | absorbirtes Oel: : verbleibendes QOel:
1785 Oel 194 g Oel 1784 g | 195 ¢
In diesem Ocl sind ‘ In diesom Oel sind | In dicsem Oel sind In diesem Oel sind
enthalten: ; enthalten: enthalten: ; enthalten:
5.7 g Jasmon 6.2 g Jasmon 53.5 g Jasmon 6.2 g Jasmon
35.6 » Benzylacetat @ 44.2 » Benzylacetat{1248.8 » Benzyl- ~ 68.2 » Benzyl-
. acetat | acetat
21.3 » Benzyl- 1 23.2 » Benzyl- 107.0 » Benzyl- 343 » Benzyl-
alkohol ! atkohol alkohol alkohol
—  Anthranil- {2.87» Anthranil- 5.3 » Anthranil- ' 2,86 » Anthraoil-
siurcmethyl- | siure- siure- siure-
ester (nicht. methylester methylester methylester
nachweisbar) ' ;
— Indol (nicht. — Tndol (nicht| 44.6» Indol | — Indol nicht
pnachweisbar) | nachweisbar) ( nachweisbar

Bei der Betrachtung der vorstehenden Tabelle fallen, abgesehen
von den grossen Unpterschieden in der quantitativen Ausbeate, ins-
besondere die Daten auf, welche die

Verinderung des Indol- und Anthranilsiuremethylester-
Gehaltes

betreffen.
a) Indol.

In dem aus frischen Bliithen extrahirten und destillirten Oel, in
dem aus gelagerten Bliithen und aus den Abfallbliithen der Enfleurage
destillirten Oele koonte Indol nicht nachgewiesen werden. Wie ist
da der relativ hobe Indolgehalt (2'/5 pCt.) des in dus Fett {iber-
gegangenen Oelea zu erkliren? Mangels exacter Beweise kann man
nur vermuthen, dass entweder das Indol ein beim Welken der Bliithen
entstehendes Fiulniss- oder Gibrungs-Product des Pflanzeneiweisses
ist, oder dass das Indol nur ein Bestandtheil des von den Jasmin-
blithen ausgeathmeten Riechstoffes ist. Im ersteren Fall sollte in
den gelagerten und ganz besonders in den Abfallbliithen der Enfleurage
Indol nachgewiesen werden kdnwen. Die zweite Annabme wird gegen-
wiirtig dadurch gepriift, dass der Versuch gemacht wird, die von der
lebenden und von der abgepflickten, gelagerten Blithe ausgeatbhmeten
Riechstoffe aufzutangen.
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b) Anthranilsiuremethylester.

Petrolither extrahirt aus frischen Jasminblithen keine nachweis-
bare Menge Anthranilséiuremethylester; bei der Destillation von
1000 kg Bliithen erhilt man 2.87 g, bei der Enfleurage 5.3 g und ans
den Abfallbliithen noch 2.86 g dieses Esters. Bei der grossen Menge
Petroliither, mit welchem die Jasminbliithen bei der Extraction be-
handelt werden (siehe oben),ist es, meines Erachtens, ausgeschlossen,
dass die 2.87 g Anthranilsiuremethylester, welche bei der Destillation
der frischen Bliithen gewonnen werden, a priori in freiem Zustande
in der Blithe enthalten sein sollten. Denn sonst miisste man bei der
Extraction doch einen grdsseren Antheil dieses Esters gewinuen. Es
ist daher die Schlussfolgerung durchaus berechtigt, dass der Anthranil-
sduremethylester sich bei der Enfleurage bildet und auch bei der
Destillation durch Spaltung eines complicirten Productes entsteht. Der
erste Scbluss ist, auch abgesehen von den Ergebnissen der Petrol-
dtherextraction, richtig, da die Destillation der Bliithen vor und nach
der Enfleurage fast gleiche Mengen Anthranilsiduremethylester ergiebt,
und ausserdem 5.37 ¢ Ester in dem producirten QOel ent-
halten sind.

Die Thatsache, dass eine Pflanze einen Riechstoff a priori in
freiem Zustande nicht enthilt, dass derselbe sich aber beim Trocknen,
Lagern, Destilliren oder Vergihren bildet, ist doch mnicht etwas so
Abnormes, wie Hr. Erdmann anzunehmen scheint. Ich erinnere
daran, dass das Vanillin in dem Cambialsaft der Coniferen?) als
Glucosid gebunden vorkommt, dass nach Molisch?) in den frischen
Vanilleschoten Vanillin nicht enthalten ist, sondern sich erst beim
Trocknen der Schoten bildet, dass Cumarin beim Absterben von
Ageratum mexicanum entstehtd). Bekanntlich ist ferner das Senfdl
in den Senfsamen in der Form eines Glucosids (Sinigrin) enthalten?),
und wird erst erhalten, wenn das Sinigrin durch Emulsin gespalten
wird. Die gleiche Erscheinung beobachtet man bei der Bildung des
Loffelkrauttles ). Nach den Untersuchungeu von Carles®) bilden sick
die Riechstoffe in der Baldrianwurzel erst bei der Einwirkung der

1) Tiemann und Haarmann, diese Berichte 7, 613 [1874].

2 H. Molisch, Grundriss einer Histochemie, 1891, S. 49; Berichte der
botanischen Gesellschaft 19, 350 [1901L

3) Molisch und Zeisel, Berichte der botanischen Ges. 6, 353 [1888];
Chem. Centralblatt 1899, I, 17.

4 Gadamer, Archiv d. Pharmacie 235, 44; vergl. Chem. Centralblatt
1897, 1, 501.

5) Gadamer, Archiv d. Pharmacie 237, 92; Chem. Centralblatt 1899,
I, 885.

6) Carles, Journal de Pharm. et de Chimie [6) 12, 148; Chem. Central~
blatt 1900, II, 640.
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Oxydase. Dass bei der Destillation von Pflanzentheilen Spaltungs-
producte entstehen, ist in unserer Industrie lingst bekannt?),

Selbstredend ist es nun Aufgabe einer weiteren Forschung, diese
Verbindung, aus der sich der Anthranilsduremethylester bei den ver-
schiedenen Operationen bildet, aus den Jasminbliithen zu isoliren. Zu
diesem Zwecke sollen Extractionsversuche der Jasminbliithen mit
verschiedenen Losungsmitteln nach einander vorgenommen wer-
den, und ich bitte ausdriicklich darum, dass ich diese Versuche, welche
naturgemdss eine lingere Zeit in Anspruch nehmen werden, ungestirt
ausfiihren kann.

Es wird mich nach den obigen Darlegungen auch gar nicht
wundern, wenn man im Handel Jasminextracte antreffen wird, die
Antbranilsiuremethylester enthalten. Abgesehen davon, dass diese
Handelsproducte oftmals Gemische verschiedeper Bliithenextracte sind?),
ist es ja wobl denkbar, dass auch bei der Extraction von reinen
Jasminbliithen geringe Mengen von Anthranilsiuremethylester erhalten
werden kénnen. Man muss dabei bedenken, dass die Bliithen in der
weiteren Umgebung von Grasse angebaut werden, und dass beim
Transportiren der Blithen je nach der Entfernung mehr oder weniger
weitgehende Gihrungserscheinungen und damit Bildung geringer Men-
gen Anthranilsiuremethylester eintreten konnen. Alle diese Fragen
sollen einer eingehenden Priifung unterworfen werden.

Die bei der Untersuchung des Jasminriechstoffes erbaltenen Re-
sultate, dass aus den Jasminbliithen je nach der Gewinoungsmethode
verschiedenartige Oele erhalten werden, dass andererseits bei der
Destillation mit Dampf der allergrosste und geruchlich wichtigste
Antheil in das Destillationswasser iibergeht, legen es nahe, einerseits
verschiedene Bezeichnungen fiir die verschiedenen Oele anzuwenden,
andererseits einmal die Frage aufzuwerfen: >Was ist unter dem Aus-
drucke »iitherisches Oel¢ in wissenschaftlichem Sinne zu verstehen?«
Was den ersten Punkt anbetrifft, so mdochte ich vorschlagen, das in
den Jasminbliithen vorhandene, durch Destillation oder Extraction
gewinnbare, rectificirte Oel als »dtherisches Jasmin6le (analog der
Bezeichnung Kiimmeldl, Fencheldl etc.), das von der Bliithe bei der
Enfleurage producirte wie bisher als »iitherisches Jasminbliithensle zn
bezeichnen.

Schwierig zu beantworten ist die zweite Frage. Es ist in der
Riechstoffindustrie hinlinglich bekannt, dass bei der Dampfdestillation
reichliche Mengen des mit dem Dampf libergehenden Oeles im Destil-
lationswasser gelést werden. Bei den Untersuchungen des Jasmin-

) Gildemeister und Hoffmann, »Die atherischen Oelex, S. 149.
%) Diese Berichte 33, 1587 [1900].
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riechstoffes und anderer werthvoller Riechstoffe hat es sich aber ge-
zeigt!), duss geradezu eine Scheidung der Bestandtheile bei der Dampf-
Destillation eintritt, sodass z. B. Wasser6l der Jasmin- und Orangen-
Destillation der geruchlich werthvollere Antheil der Destillation ist.
Daher kann man doch nicht das abgehobene oder eventuell noch
das durch Cohobation gewonunene Oel als »das« dtherische Oel des be-
treffenden Pflanzentheiles bezeichnen, wenigstens nicht imn wissenschaft-
licben Sinne, weon man fiir die Technik die bisher iiblichen Normen
auch beibehalten will.

Da es wohl nicht méglich sein diirfte, das in den Oelzellen ab-
gelagerte Oel, welches vom botanischen Standpunkte aus »dasc ithe-
rische Oel des betreffenden Pflanzentheiles ist, rein ohne jede Bei-
mengungen zu gewinneu, bleiben nach meiner Meinung zwei Wege iibrig:
Entweder man destillirt die Pflanzentheile erschipfend mit Dampf und
betrachtet das gesammte, primér mit dem Wasser iibergehende Oel, d. h.
die sich abscheidenden und die im Destillationswasser geldsten Antheile
als »das« dtherische Oel des betreffenden Pflanzentheiles; oder man
erschopft die Pflanzentheile durch Extraction mit flichtigen Losungs-
mitteln, entfernt diese durch Destillation im Vacuum und befreit den
Verdampfungsriickstand durch Rectification mit Dampf von den nicht
flichtigen Antheilen und bezeichnet alsdann die gesammten fliichtigen
Antheile des [Extractes, d. h. die auf dem Wasser sich abhebenden
und die im Wasser gelosten Antheile zusammen als »dasc itherische
Oel des betreffenden Pflanzentheiles. Nach meinen Erfahrungen
diirfte die Zusammensetzung des letzteren QOeles der wirklichen Zu-
sammensetzung des in den Pflanzentheilen enthaltenen dtherischen
Oeles am nichsten kommen, weil im ersteren Falle die durch Ein-
wirkung des Dampfes auftretenden Zersetzungserscheinungen meist
erheblich grosser sein diirften als im letzteren Falle. Jedenfalls
wiire eine Discussion iiber diese Frage sehr am Platze?), und es
wiirde mich frenen, wenn vorstehende Zeilen die Anregung dazu geben
wiirdeu.

Leipzig, den 11. August 1901. Laboratorium von Heine & Co.

) In einer im Secptemberheft des Journals fir praktische Chemie er-
scheinenden, gemeinsam mit O. Zeitschel unternommenen TUntersuchung
wird dargelegt, dass dieselbe Erscheinung bei der Orangeblithendestillation
beobachtet wird. Vergl auch dic Untersuchung vou v. Soden und Rojahbn
aber den Gehalt der Roscndestillate an Phenylathylalkohol. Diese Berichte
33, 3063 {1900], sowie die Arbeit dieser Chemiker in diesem Heft (S. 2803)

?) Wie weit der Missbrauch mit der Bezeichnung »itherisches Ocl« geht,
zeigt sich insbesondere in einigen franzdsischen Arbeiten (vergl.u.A.Jeancard
u. Satie, Bull. soc. chim. [3], 23, 555, 605 [1900), in welchen sogar nicht-
flachtige Extractionsproducte zu den Atherischen Oelen gerechnet werden.





