
447. A1 b e r t  H e s e e :  Ueber atherisches JsaminbliithenBl. VI. 

(Eingegangen am 12. August 1901.) 

Bei meinen ersten vergleichenden Untersuchungen') iiber die 
zur Gewinnung des Jasminriechstoffes dienenden verschiedenen Ver- 
fahren machte ich die Angabel), daes die Studien iiber die in den 
Jasniinbliithen enthaltenen Riechstoffmengen bei der Ernte des Jahres  
1900 mit grBsseren Mengen Material wiederholt werden sollten. I n  
einer vorlaufigen Mittheilung 3) iiber diese Studien gab ich ausdriick- 
lich an, dass die ersch6pfende Untersuchung des darnah gesammelten 
Materials mich noch 18ngerc Zeit iu Anspruch nehmen wiirde. 

Unter Nichtachtung des in sdlchen Fallen iiblichen Brauches hat 
Hr. E. E r d n i a n n  eine mit sachlichen Beweisen nicht sehr beschwerte 
Polemik') gegen meine Untersuchunge-Methoden und -Resultate vcr- 
iiffentlicht, welche mich zwingt, schon jetzt wieder einige Bruchstiicke 
meiner Untersuchung zu verijffentlichen, obwohl icb gern die Resultate 
einiger bei der gerade in  Gang hefindlichen Jasminernte angeetellten 
Versuche abgewartet hatte. 

Die von Hm. Er d m a n  n gegen meine Untersuchungen erhobenen 
Einwande sind im Wesentlichen folgende: 

I .  Hr. E r d m a n n  halt es, nachdem er  ein e i n z i g e s  Handels- 
product untersucht und darin Anthranilsauremethylester gefunden hat, 
f i i r  a u s g e s c h l o s s e n ,  dase der Ester sich bei der Enfleurage bilden 
kiinne. Ich hatte aus meinen eigenen Untersuchungen und aus den 
Mittheilungen aue der Praxis  der Rluthenindustrie gefolgert, dass der  
Anthranilsauremethylester sich bei der Enfleurage zu bilden s c h e i o  t. 

Die von dieser Untersuchung noch rorhandenen Proben habe ich 
noch einnial untersucht und nicht die geringste Menge Anthranilsaure- 
niethylester nachweisen kiinnm. In  eiiiem Briefe vom 3. M a n  1900 
sngte auch Hr. P i  I l e  t ,  dem hieriiber wohl hinreicbende Erfahrungcn 
zur Seite steberi diirften, dass die directen Extracte der Jasrninbliithen 
im Gegensatz zu den Pomadenau~waschuiigen n i c  h t fluoresciren. Urn 
aber die friiheren Uotersuchungen nochmals genauer zu controlliren, 
habe icb eine neue Sendung dee BJasmin puro: untersucht. Hr. P i l l e t  
begleitete diese Sendung, welche mit der ausdriicklichen Angahe, dass 
sie zu wissenschaftlichen Untersuchungen bestimrnt sei, bestellt worden 
war, niit den Worten: BC'est le produit tir6 directement de la fleur. 
Yous pouvez 1'6tudier scientifiquement en toute garantiea. Das  an] 
3. August 1901 erhaltene, von derselhen Ernte wie das friiber unter- 
suchte Oel stammende Product, eine braungelbe Fliissigkeit von feinem 

I) Diese Berichtc 33, 1585 [19OOL a)  Diese Berichte 33, l5S9 [1900]. 
3, Diese Berichtc 34, 291 [1901]. %4) Diese Bericlte 34, 2281 [1901]. 
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Jasmingerucb, batte das  spec. Gewicht 0.91 5 bei 150, Verseifungs- 
zahl 86. 

30 g Oel wurden in trocknem tiether gelost und mit Aether- 
schwefelsaure versetzt. Ein Niederscblag entstand nicht. Die fitberische 
Losung wurde dann mit Wasser ausgeschiittelt, die wassrige, schwefd- 
saure Losung auf ca. l / y  ihres Volumens eiugedampft, nacb dem Ab- 
kiihlen rnit Sodalosung versetzt und ausgeiithert. Die Ausltherungen 
fluorescirteu n i c h  t ,  hinterlieseen beim Verdunsten auch nicht die ge- 
ringsteu Mengen Antbranilsauremethylester, sondern nur  kaum sicht- 
bare Spuren einer narcotisch riechenden Substanz, welche mit der 
schon hatifig in geringer Menge neben Anthrauilsanremethyleeter be- 
obachteten Base ') identisch sein diirfte, denn der Geruch lridrrte sich 
n i c h t  beim Erwiirmen rnit Kalilauge. 

Die durch Ansschiittelm mit Wasser von der Schwefelsiure be- 
freiten Aetberlijsungen wurden rnit Dampf destillirt, damit das iitherisehe 
Oel von den nicbt fliichtigen Beimengungen befreit wrrde, deren Gegen- 
wart  die FWllung etwa vorhandener geiinger Mengen Antbranils" ;lure- 
methylester hiitte verhindern k3nnen. Bei der Dampfdeetillation wurden 
6.1 g rines bellgelben Oeles erhalten, welches in trocknem Aether ge- 
liist und nach der mehrfach beschriebenen Methode auf Anthranilsaure- 
methylester untersucht wurde. Die atherische Liisung zeigte eine ausserst 
schwacbe, nur im direct nuffallenden Sonnenlicht bemerkbare Fluorescenz. 
Eine beziiglicb der  Farbe  und Concentration entsprechende Losung einer 
0.05-procentigrn Anthranileauremethylesterniischung fluorescirt sehr vie1 
stiirker. Uebrigens fluorescirt aucb v e r s e i f t e s  Jasmiu- und Oraugeii- 
Bliitheniil immer noch etwas. Ein Niederschlag wurde bei Zusatz der 
Aetberschwefelsaure ZII der ltheriscben Liisung des Oelea n i c  h t erbalten, 
sondern nur  eine sehr schwucbe Triibung beobachtet, wahrend ein 
Contrallversuch niit 6 g einer 0. I-procentigen L6song von Anthranil- 
sauremethj lester in Renzylalkohol, in  ganz gleicher Vt'eise v o r g e  
nommen, reichlicbe Mengen eines krystallinischen Niederschleges von 
Anthr:iuils~uremetliylestersulfat gab, welcher abfiltrirt, titrirt und ver- 
seift werden konnte. Die schwefelsauren, atheriscben Losungen wurden 
wieder rnit Wasser ausgeschiittelt und die wassrigen Losungen ein- 
gedampft. Anthranilsauremethylestersulfat konnte darin nicht nach- 
gewiesen werden. 

Vorstehende Versuche bestCtigen also vollkommen die friiheren 
Resultate: I n  den von mir untersuchten, rnit fliichtigen Losungsmitteln 
aus frischen Bliithen gewonnenen, unzweifelbaft reinen Extracteu ist 
Anthranilsiiurelneihylester in nachweisbarer Menge n i c h t  e n t h e l  ten. 
___ ~ _ -  

I) Vergl. diese Berichte 34, 295, 300 [1901]. 
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So lange Hr. Er d m a n  n nicht genau Herkunft, Eigenschaften, 
Oelgehalt etc. seines Materials besctireibt, sodass eine Nachpriifung 
miiglich ist, und so lange e r  mit diesem Material nicht eine genaue, 
nach neueren Mittheilungen I) mogliche Restimmung des Anthranil- 
siiuremethylester-Gehaltes vornimmt, sagt seine einfache Behnuptung, 
wenn sie auch noch so positiv ausgesprochen ist, garnichts, und 
existirt dieselbe f i r  micli nicht a19 Beweis gegen die ails meinen 
Untersuchungen geschlossene Folgerung, dass der A~ithraiiilslure- 
niethylester sich bei der Enfleurage der Jasminbliithen bildet. 

Wenii Hr. E r d  maxi i i  die Bildung des rinthranilsauremeth\.lestere 
unter dem Einflusse des s t i c k s t o f f f r e i e n  Fettes iiberhaupt in  Er- 
waguiig zieht, so fiillt diese sonderbare Annahme nur Hm. Erd m a n n  
eelbst zur Last, denn i c h  babe nicbt dnran gedacbt, sondern selbst- 
redeod nur angeiiotiimen, dass der Aiitlrraiiilsiiureinethylester ein bei 
der Eiiflt.iirage entstehendes S p a  1 t u u g s p r o d u c t  einer complicirten, 
stickstoffhaltigen Verbiuduug sei, wie schon aus dem bei der e r s t e n  
Mittheilung?) fiber den Antbranilsanremethylester gegebenen Hinweis 
arif d;is N r b e n e i n a n d e r v o r k o m m e n  von Indol und AnthranilsauIe- 
nlethjlrster und den mijglicherweise zwischen den Riechstoffen und 
den Ferbstoffen der Pflarize bestehenden B e z i e h u n g e n  hervorgeht. 

h i  seiner zweiten, durch keine eiiizige neue Thatsache gestiitz- 
ten Reh:iiiptung: ,es sei durch meine Versuche durchaus nicht be- 
wiesen, dnss Jasminbliithen wiihrend der 24-stundigen Enflenrage noch 
9 X1:d so riel Oel producirten, 31s sic beim Abpfliicken enthieltena 9, 
uncl pnichts berechtige zu der Annahme so radicaler Verlndernngen 
in der Illiithecc. geht Hr. E r d m a n n ,  unter Verkennung der prin-  
c i p i e l l e i r  V e r s c h i e d e n b e i t  v o n  E n f l e u r a g e  u n d  E x t r a c t i o n ,  
von der ganL unzutreffenden Annahme aus, dass die bessere Liisungj- 
fahigkeit des thierischen rind pflanzlicheii Fettes der des Petrolathers 
gegenuber bei der Beurtheilung der beiden Verfahren : Enfleurage 
und Extraction, iiberhaupt iu Betracht kiime. Die relative Schwer- 
lnslichkeit des Benzylalkohols 4, hat doch mit der vorliegendeii Frage 
nichts zri thun. Denu man extrilhirt doch nicht die Bliithen mit 
Petrolather, um Benzylalkohol, sondern urn Jasminbliithenfil zu ge- 
winner]; dieses ist aber ebenso wie sein Hanptbestandtheil, das Benzyl- 
acetat, in Petrolather s e  h r 1 e i c h t liislich. Diese gute Loslichkeit 
ist aber bei der Bcurtbeilung der  Extraction der Jasminbliithen sehr 
unwesentlich, denn das  in den Rliithen befindliche atherische Oel wird 

I) Hcsse  und Zei t sche l ,  diese Berichte 34, 296 [1901]. 
2) Diese Berichte 32, 2620 [lS99]. 3, Dieso Berichte 34, 293 [I9013 
4, Nsch meinen Bestimmungen lost sich Benzylalkohol bei 250 i n  ca 

13 Theilen Pctrolither vom Sdp 40-500. 



bei der Extraction m i t  10-15000 T h e i l e n  P e t r o l a t h e r  behandelt, 
eine Menge, die doch wohl zur Lijsung hinreichen diirfte. Die 
liisenden Eigenschaften des Fettes kommen ferner bei der E n f l  e u r a g e  
iiberhaupt kaunr in Betracht, wesentlich ist die Eigenschaft des Fettes, 
Riechstoffe zu absorbiren, auf sich zu condensiren. Denn bei der 
Enfleurage konimt die Bliithe nur mit einem sehr kleinen Theil ihrer 
Oberflaclie mit dem Fett in Beriibrung. Ein grosser Theil des bei 
der Enfleurage entstehenden Oeles wird von der i i b e r  der Rliithe 
belindlichen, mit ihr garnicht in Heriihrung stehenden Fettschicht 
absor birt, und man hat bekanntlich Enfleurage-Verfahren ersonnen, bei 
welchen die Bliithe mit dem Fet t  iiberhaupt nicht iu Berchrung trittl). 

Die Bedenken des Hrn. E r d m a n n ,  dass der Petrolather wegen 
der Schwierigkeit des Eindriugens in die Zellen das Oel nicht e r -  
sc h 6 p f e  n d extrahiren kiinnte, theile ich sehr gern. 

Ich will dabei annehmcn, dass 10 pCt. des in der Jasminbliitbe 
enthalrenen Oeles bei der Extraction rnit Petrolather nicht gewonnen 
werden sollten, die unten beschriebenen D e s  t i l l a t i o n e v e r s u c h e  
rnit frischcn Bliithen sprechen dafiir. Aber es  ist doch v o l l s t a n d i g  
a u s  g e s  c h 1 o 8 s e n ,  dass bei der grossen Menge Liisungsmittel nur der 
zeliiite Theil des so sehr leicht liislichen Oeles BUS den Bliithen ex- 
trahirt werden sollte. Es wiirde mir aucb nicht in den Sinn gekom- 
nieii sein, ~neine Dnrlegungen iiber die Bildung des Jasminriechstoffes 
bei der Enfleuruge zu verijffentlichen, wenn das Enfleurageverfahren 
etwa doppelt so vie1 Riechstoff als das  Extractionsverfahren ergeben 
hiitte, da  derartige Unterschiede wohl durch eine schlechtere Liisungs- 
fahigkeit des Petroliitbers hatten erklart weraen kiinnen. Aber bei 
einer z e h n in a 1  g r o s s e r  e n  A u s e u t e beim E n  f 1 e (1 rage v e r f a  h r e 11 

ist wohl jeder Zweifel an der B i l d u n g  griisserer Mengen Oel ausge- 
schlossen, selbst wenn die erhalteuen Daten nicht absolut genau ge- 
wesen waren. Nach neuen Versuchen (siehe unten) sind aber  alle von 
mir gemachten Augaben im Wesentlichen bestatigt worden. 

A h  wirklich vergleichbare Versuche s c h l b t  Hr. E r d  m a n n  die 
gleichzeitige M a c e r a t i o n  nnd E n f l e u r a g e  rnit gleichem Material 
nebeneinander vor. Gauz abgeseben davon, dass dem strengen 
Kritiker die w a r m  e Maceration und die k a1 t e Enfleurage eigentlich 
wieder nicht vergleichbar erscheinen sollten, muss ich aus diesem 
Vorschlage und aus anderen Aeusserungen iu der Polemik schliessen, 
dass Hr. E r d m a n n  mit den Verhaltnissen der  Grasser  Bliithen- 
industrie nicht recht vertraut sein diirfte. Bei der Enfleurage muss 
man niimlich, urn zu einem greifharen Resultate zu kommen, das  
Fett 20-30 Ma1 an 20-30 Tagen mit Bliithen bebandeln. Urn ein 

I) z. B. das Verfahren von P i v e t  (bescdrieben u. A. in M i e r z i n s k i  
~ ~- 

pdie Riechstoffw, Weimar 1894, S. 172. 
187* 



dern Vorschlage des Hrn. N r d  m a n n  etitsprechendes Vergleichsresultat 
zu haben, miisste man also an d e n s e l b e n  Tagen niit g l e i c h z e i t i g  
gepflickten Bliithen eine Maceratioii ausfuhren. Die ituf letzterem 
Wege erhnltene Jasrninponiade kann iiidessen einen ihren Her- 
stellungskosten eiitsprechenden Verliaufswerth uicht besitzen. Wenn 
IIr. E r d m a i i n  dieseii s e h r  k o s t s p i e l i g e n  Versuch, der nus tcch- 
nischen Griindeii nur mit griisserrn hlengen hliiterial ausgefiihrt 
werJeit k ail n, zur Widerleguog meiner Utitersuchungen anstellen will, 
mag er es thun. Das Resultat will ich ihrn aber voraussugen: er 
wird bei der Maceration der Jasrniiihliithen mit Fett noch weniger 
atherisches Oel erlialteii, als bei der Extraction rnit Petroliither, weil, 
im Gegerisatz zur Ansicht des Him. E r d n i a n n ,  in diesern Folle das 
Fett ein schlecliteres Liisungsrnittel ist ah? der Petrol5t.her. 

Ausser den durch nichts bewiesenen Arigrifferi gegen nieine 
Lntersuchungeu erithalt die E r d  niann'sche Poleniik wiedcrum eine 
I'rioritiit~reclarnntioii, die Auffindutig des Anthr3nilsPuremcthylesters 
betreffend. Ich werde rnich an dieser Stelle nicht Itochrnuls i n  eiuen 
nutzlosen Federkrieg I )  mit Hrn .  E:rd in ail 11 einlasPeit uber die Frage, 
ob durcli die ohne jedes I3eweismaterial iti eiuer Patentschrift nieder- 
gelegte Hehauptuiig. dass der Aiittiratiils6oreester iui Jasmiiibliitheiiol 
roikonirnt, eiiie Priorit~t.reclitinatioii bediogt ist, oder riicht. Jeden- 
falls hat  Hr. E r d m a n n  deii Bew e i s  fiir diese I3ehanp~uiig i n  der  
Pateiitsclirift, welchr vor meiiier Mittheilung eingereicht, aber lange 
tiacli derselbrn (am 7.  Ju l i  1900) v e r o f f e n t l i c h t  wordeu ist, der  
Oeffentlichkeit liis jetzt rorentlinlten. 

Werin nber IIr. E r d i n a i i n  jeizt mich hehnuptet, dnss in dieser 
Patetitachrift )!die iilteste Aiigabe i ibw dns Vorkommen von Benzyl- 
alkoliol, Heiiz~lncetat rind Linnlool itn Jasmir1bliitliei16l~ enthalten sei, 
so muss icli diese Rrhniiptnng als o b j e c t i v  u n r i c h  t i g  Lezeicbnen. 
Denn in der die Verwcndiing dcs Antlirniiils5urernethrlesters allgemein 
f i r  Parfiimcrirzweckc schtitzeiidrn Patentschrift (E. 5 9.58 = D. R.-1'. 
122290) ist nur  31s B e i s  pie1 folgendes Recept angegeben: 

I-I e r s t e 1 l u n g  k ii n s t I i cli e ti .J a s  m i n o  1 es:  

50 g ~~ntliranilsHuremcthylester nerden in 650 g Henzylalkohol 
gelost, unter Zusatz voti 200 g Eesigsaurebenzylester und 100 g Liua- 
lool. 

Ob die letzteren drei Verbindungen in dem n a t i i r l i c b e n  Jasmin- 
bluthen61 enthalteo sind. ob sie d a r a u s  isolirt worden sind, und 

1 )  ZcihAir. f. sngcwandtv Chemie 1900, 103, 140, 370, 345, 419, 813, 
9S7: vorgl. Chom. Centralbl. 1900, I, 6i4,  7%3, 824, 1032, 1134: 1900, 
11. i G 6 .  
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wie Hr. E r d m a n n  das gemacht hat, davon stebt in der Patentschrift 
k e i n  W o r t .  

Im letzten Absat.ze seiner Polemik giebt Hr. E r d m a n n  an, dass 
die von rnir positiv bewiesene Indolbildung miiglich sei, - da  er irn 
Pomrneranzenol ein Pyrrolderivat nschgewiesen hirbe. W a s  der nicht 
einmal p o s i t i v  gefiihrte Nachweis eines Pyrrolderivates im  Pomme- 
rmzen81 mit der Indolbildung bei der Enfleurage der Jasminbliithen 
zii thuu hat, ist mir nicbt erfindlicb. 

Die Verantwortung fiir die von H. W a l b a u m  ausgesprochene 
Hypotheae I), welche Hr. E r d m a i i n  als eine Folge rneiner Darle- 
gungen hiustellt, muss ich ablehnen. 

~ 

Wenn auch in meinen friiberen Darlegungen die v o l l s t a n d i g e n  
B e w e i s e  fiir die p r i n c i p i e l l e  V e r s c h i e d e n h e i t  der Enfleurage 
von den iibrigen Methoden zur Gewinnung der Riechstoffe und fiir 
die Richtigkeit der Passy 'scben Hypothese eotbalten sind, so sind 
docb, wie oben bereits angedeutet, im vorigeu Jahre  eingehende Ver- 
sucbe zur Stiitze der friiheren Darlegungen und aus anderen Griinden 
angestellt wordeu. 

Im Folgenden werde ich iiber einige, bei der 

D e s t i l l a t i o n  v o n  J a s r n i n b l i i t h e u  
gemnchte Erfabrungen bericbten. 

Meine friiheren Angaben iiber den 

G e h a l t  d e r  J a s m i n b l i i t h e n  a n  a t h e r i s c h e m  O e l  
beruht,en im Wesentlichen auf den Untersuchungen des durch Extraction 
gewannenen sogen. BJasmin purs, und auf den vom Fabric;inten dieses 
Productes, Hrn. P i l l e t  2), gemacbten positiven Angaben. Durch einige 
bei der Jasminernte im August und September 1900 gemachte Ver- 
sucbe sind diese Angaben vollstiiudig bestatigt worden. 

Zur Erlangung positiver Daten iiber den Oelgehalt der Jasmin- 
bliitben wandte ich d a s  in unserer Industrie allgemein iibliche Ver- 
fahren der Destillation init Dampf an. Allerdings herrscbt bei eiuigen 
Facbleuten das Vorurtheil, dass die Jasminbliithen bei der  Destillatiou 
kein atherisches Oel liefern 9). Man nimmt gewohnlich an, dass der 
einpfindliche Riechstoff hierbei zersetzt wird. Es sol1 gewiss nicht 
geleugnet werden, dass gewisse Bestandtheile der atlierischen Oele, 

1) Diese Berichte 33, 1904 [1900]. 
?) Mitherausgeber des Werkee: nLes huiles essentiellee((, Paris 1899. 

3, Gil t lemeis te r  u. Hoffmann,  ndie Ltherischen Oelea, S. 771. - 
A. Ver ley ,  Sitzungsbericht der soc. chim. de Paris, Bulletin [3], 25, 162. 
Widerlegung in derselben Sitzung (1. c.) durch Chnrabot .  



zumal die Ester einiger Terpenalkohole, bei der Drstillation rnit Dampf 
Spaltungen erleiden kiinnen. Aber nach diesseitigen Erfahrungen 
fiuden diese Zersetzuogs - Erscheinungen nur iu so untergenrdnetem 
Maasse s ta t t ,  dass die Heranziehung dieses Punktes nicht zur Er- 
kl l rung der Frage  ausreicht, weshalb bei der Destillation rnit Dampf 
bei gewissen Bliithen nicht so gute Resultate wie mit anderen Ver- 
fahren erhalten werden. Die Bestandtbeile des durch Eiifleurage ') 
oder Extraction mit fliichtigen Losungsmitteln *) grwinnbaren Riech- 
stoffes der Jasminbliithe sind ferner bei der trocknen Destillation und 
bei der  Destillation rnit Dampf so b e s t l n d i g e  V e r b i n d u n g e n ,  
dass a n  eine nemenswerthe Zersetzung diescr Producte bei der Dampf- 
destillation der Jasminbliithen nicht zu denken ist. Thatsacbe iat es  
aber, dass die Destillation der Jasminbluthen nur sehr  geringe Mengen 
Oel liefert. Aber bei gennuer Untersuchung der D e s t i l l a t i o n s -  
w a s s e r  ergab es sich, dass 

der a l l e r g r o s s t e  T h e i l  d e s  b e i  d e r  D e s t i l l a t i o n  v o n  
J a s m i n b l i i t h e n  e r h a l t l i c h e n  f l i i c h t i g e n  O e l e s  i n  d a s  
D e s t i 11 a t  i o n s w a s s e r 6 b e r g e h t. 

Als diese Versuche bereits angeordnet waren, erhielt ich Kennt- 
niss von der Arbeit von J e a n c a r d  und S a t i e  9. welche glrichfalls 
Destillstioiisvtlrsuche mit Jasminbliitheu beschreibrn, ohne aber Aus- 
beoten anzugeben. Das Destillationswasser ist \-on genannten Chemikern 
offrnbar iiicht untersucht worden. I 

Um nun einen sicheren Anhalt ubrr den 

0 e lg  e h a 1 t d r r J a s m i  n b 1 ii t h e n  
in pinem gegebmen Augenblicke zu el halten und gleichzritig den 
Veigleich des Oeles und der Ausbeute rnit dem bei der Eiifleurage 
erhaltcnen Oel ZII ermiiglichen, wurden zu d e r s e l b e n  Z e i t  als die 
friiher untersuchte 4, Jasminpomade hrrgrstrllt wurdc, in der Pahrik 
von Pilar F r i i r e s  in Grasse im gnnzen 650 kg frisch grpfliickte 
Jasminbliitlien d p r  Destillation mit D:inipf uuterworfen und hierbei 
wcnige GIamm eines atherischta Oeles und 620 kg I)estillationswasser 
erhalten. 

Die 620 kg Destillationswasser ergaben nach Zusatz von 120 kg 
Kochsalz und .tnebrfacher Extraction mit Aether 152 g eines braunen, 
intensiv nach Jasmin riechenden Oeles, welches ein spec. Gew. vnn 
0.9535 bei 15O, die SRurezaIil 1 1  und die Verseifungszalil 121.9 
zeigte. Zur Reinigung wurde das  Oel rnit Dampf rectiticirt, wobei 
ca. 25 g eines braaueu Harzes zuriickblieben, wahrend 103 g Oel auf 

') Diesr Berichte 33, 565, 765, 2611 [18'J9]. 
") Diese Berichte 33, 1585 [lYOO]. 
?) Bnll. SOC. chim. do Paris [3], 1 3 ,  555;  vergl. Chem. Centralblatt 

4, Diese Bcrichte 34, 293 [1901!. 1900, 11, 2G2.  
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den Destillationswassern schwammen und in diesen noch 24 g geliist 
waren. Demoach ergiebt sich eine Oelausbeute VOII 127 g = 0.194 
pro mille. Beide Oele zeigten vereinigt folgende Eigenschaften : Spec. 
Oew. 0.968 bei 150, optische Drehung + 4015' (I00 mm Rohr), 
Verseifungszahl 148 = 39.7 pCt. Benzylacetat. Zur Feststellung des 
etwaigen Gehaltes an Indol wurden 25 g Oel rnit 5 g Pikrinsiiure nach 
dem friiher I) beschriebenen Verfahren behandelt. Erhalten: 4.7 g 
eines b r a  u n  e n Niederschlages, welcher beim Zersetzen mit Soda- 
liisung etc. kein Indol ergab. Es wurde nuc ein schwacher basischer 
Geruch beobachtet. 

25 g den Oeles wurden nach der friiher beschriebenen Methodem) 
rnit Aether-Schwefelsaure behandelt, der  Sulfatniederschlag in Wasser 
gelost und nach der Titration der freien Saure der Anthranileiiure- 

methylester verseift. Verbraucht wurden 4.9 ccm -KOH = 1.48 pCt. 

Anthranilsauremethyles~r. Aus den eingedampften Verseifungslaugen 
wurden durch Ansiiuern rnit Eseigslure und Austithern 0.35 g einer 
krystallinischem S l u r e  whalten, welche nach zweimaligem Umkrystal- 
lisiren aus Wasser (Entfarben rnit Thierkohle) den Schmp. 144-1 450 
zeigte, welcher Schmelzpunkt sich nach dem Verreiben rnit reiner 
Anthranilsiiure nicht andate .  

Die vorn Sulfatniederschlag abfiltrirten atherischen Liisungen 
wurden durch Schiitteln rnit Wasser und Bicarbonatlosung von der 
gelijsten Schwefe~saure befreit, der Aether abdestillirt und der Riick- 
stand aus eiriem Ladenburg ' sc l ien  Kolben destillirt. 

Aufgefangen wurden folgende Fractionen: 
Gewicht Spec. Gem. bei 150 Optische Drehung 

Vorlauf 0.9 g - - 
1) 203-214 6.2 D 0.945 + 6O13 
2) 214-225 7.8 0.962 + 5025' 
3) 325-240 2.9 )) 0.958 + 2030' 
4) 240-270 2.9 n 0.983 + 00 
5) fiber 270 3.2 D 0.989 - 

Diese Destillation wurde wesentlich zu dem Zwecke auegefiibrt, 
um deu 

N a c h w e i s  g e r i n g e r  M e n g e n  I n d o l  
vornehmen zu konnen, d a  obiger Versuch rnit dem rohen Oele kein 
positives Resultat ergeben hntte. Weniger als 1 pCt. Indol lasst sich 
almlich mittels der  Pikratmethode in den rohen Oelen schwer nach- 
weisen. Infolge seines hohen Siedepunktes (2560) mussten nun etwa 
oorhandene Indolmengen in den Fractionen 4 und 5 bedeutend an- 

') Diese Berichte 32, 2612 (1999s 
a) A. Hesse uod 0. Zeitschel ,  diese Berichte 34, 236 [1901]. 
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gereichert sein, und musste in diesel~ Fractionen, wenn dae RohoD 
mcbr als 0.2 pCt. Indolgehalt hatte, ca. 1 pCt. Indol entbalten seiu. 
Ein Gebalt ron 1 pCt. Indol kann aber ,  selbat wenn nur einige 
Tropfen des Oeles bezw. der Fractionen zur Verfiigung stehen, in 
folgeiider Weise nachgewiesen werden: J e  5 Tropfen der Fraction 
und einer I-procentigen L6sung von Indal in Benzylalkohol oder 
Benzylacetat etc. werden auf 2 Uhrglasern, die sich auf einer weissen 
Unterlage befinden, mit sebr geringen Mengen (rnoglichst wenig Ueber- 
schuss) Pikrinsilure rersetzt. Man siebt dann bei Gegenwart vnu 
1 pCt. Indol in den1 Oele bezw. der Fraction deutlich rothe Pikrat- 
krystalle entstehen. Noch deutlicher sichtbar werden dieselben, wenn 
man unter Zusatz einiger Tropfen Alkohol die PikrinsLure und dae 
Pikrat durch Verreiben rnit einern Glasstab in Losung bringt. Nacb 
kurzer Zeit rerdunetet ein Theil des Alkohols, und die rothen Sadel- 
d e n  des Indolpikrats scheiden sich deutlich sichtbar BUS. Liisst mim 
die. Uhrgliiser einige 'rage stelieii, so verdunstet das geslrmnite 0~1, 
und es bleibt nur das  rothe Pikrat, bezw. wenn kein Indol vorhanden 
war ,  nur die gelbe Pikrinsfiure zuriick. Ersteres giebt nach dem 
Zusetzen ton  Alkalien Indolgeruch. 

Weder Fraction 4 noch Fraction 5 (welche vorher mit Dampf 
rectificirt worden war, urn die bei der Reaction storeride dunkle 
Farbe zu elitfernen), gab eine Pikratreactiou. Icli scbliesse daraus, 
daes das durch D e s t i l l a t i o n  von Jasminbliitben mit Wasserdampf 
erhaltliche Oel s i c h e r  w e i t  w e n i g e r  als 0.2 p C t .  I n d o l  e n t h a l t .  

Der Rest der Fractionen ('22g) wurde vereinigt und durcb Oxy- 
dation mit Permanganat nach dem frijher ') beschriebenen Verfuhren auf 
den Gehnlt an R e n z y l a c e t a t  untersucht. Erhaltengwurden 5.7g Henzjl- 
acetat. woraiia sich ein Gehalt von 22.8 pCt. Benzylacetat ergeben 
wijrde. In den Oxydationslaugen waren ca. 3 g Benzocsaure ent- 
halten, was auf txinen hoheren Oehalt des Oeles an f r e i e m  Renxyl- 
alkohol schliessen Iiisst. 

Zur Bestimmung der freien Alkohole wurden 3 g rohes Oel niit 
3 g Essigsaureanhydrid und 0.6 g Natriumacetat acetylirt. Die Ver- 
seifungszahl des neutralen Acetylirungsproductes war  236, entsprecbend 
63 1 pCt. Renzylacetat. Da bei der Oxydation des Oeles mit KMnOc 
3 g BenzoPsiiure erhalten worden waren, so ergiebt diese Acetylirung, 
dass neben 12 pCt. freiem Benzylalkohol noch ca. 8-10 pCt. andere 
freie Alkohole i n  dern durcb Destillation frischer Jaeminbliithen er- 
halteuen Oele enthalten sein rniissen. 

Aus den vorstehenden Augaben ergiebt sicb, dass das  durcb 
Destillation von Jasminbliitlien rnit Wasserdarnpf erhaltliche iltherische 

9 Diese Berichte 32, 775 [lS99]. 
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Jasminiil in seinen Eigenschaften dern darch Extraction gewonnenen 
Oel l )  sehr ahnlich ist,  und dass bei der Destillation arialoge Aus- 
benten erhnlten werden, und zwar cd. 10.pCt. r n e h r  81s bei der 
Extraction rnit tliichtigen Liisungsmitteln. Beide Thatsachen waren 
von eiuem die Sachlage objectiv beurtheilenden Facbmann yorauszu- 
seben. Sehr verscbieden von beiden Oelen ist dagegen, abgeeehen 
von der zehnfach griisseren Ausbeute, das bei der Enfleiirage ent- 
stebeiide Jasminbliithen61a). 

Einen sebr wesentlichen Unterschied, der von vornherein nicht 
zu erwarten war, zeigen das  extrabirte und das  destillirte JasmiuBI, 
indeni das  Letztere den auffallend hoben Gehalt von l'/a pCt. An- 
thranilsluremethylester aufweist , wahrend das aus frischen Bliithen 
extrahirte Oel frei davon ist, nnd das bei der Enfleurage entstehende 
Oel  0.24 - 0.3 pCt. entbalt. Andererseits zeigeii destillirtes u n  d~ 
extrahirtes Oel keinen oder doch sicher ausserst geringen Gehalt BU 
Iodol, wahrend die bei der Enfleursge entstehende zehnfache Meiige 
Oel den relativ grossen Gebalt von 2l/2 pCt. Indol aufweist. 

Diese auffallenden Resultate gaben Yeranlassung zu eingehenderen 
Versucben, urn diese Unterschiede in der Zusarnmensetzung zu er- 
klaren und miiglicherweise die Verbindungen zu ermitteln, aue wel- 
chen diese bei der Destillatioli, bezw. bei der Enfl'eurage sich bilden- 
den Verbindungen, Anthranilsaurernetbylester und Indol, entstehen. 
Begreiflicberweise bieten derartige Untersachungen bedeutende Schwie- 
rigkeiten, die nicht nur in der Kostbarkeit des Materials, sondern be- 
sonders darin begriindet sind, dass die  Resultate der Untersuchungeu. 
bei e i n e r  Ernte meistens erst den neoen Versuchen bei einer 
f o l g e n d e n  Ernte  im nachsten Jahre  zu Grunde gelegt werden konnen. 

Ueber einige, nach dieser Richtung hin angestellte Versucbe will 
ich in Folgendem iioch kurz berichten. Behufs Ermittelung, ob beim 

L a g e r n  d e r  J a s r n i n b l i i t h e n  irn o f f e n e n  R a u r n e  

eich der Gebalt der Bliithen an Oel anreichertr und ob die Unter- 
siichung des nach dem Lagern in den Bliithen entbdtenen Oeles eine 
Aenderung des Gehaltes an Anthranilsiiuremethylester oder eine Bil- 
dung von Tndol (wie bei der  Enfleurage) ergiebt,, wurden 80 kg 
frische Jasrninbliithen 24 Stunden in eiuem offenen Raurn gelagert 
und dann mit Darnpf destillirt. Dabei wurden Spuren eines Oeles 
und 72 kg  Destillationswaeeer erbalten, welche nacb Zusatz von 10 k g  
Kochsalz 5 Ma1 mit Aetber extrahirt wurdkn. ErhaltlCen wurden 16 g 

*) Diese Berichte 33, 1589 [1900]. 
a) Diese Berichte 38, 565, 765 [lS99]- 



eines brfiunlichen, fluorescirenden Oeles, welches bei der Rectification 
urn ca. 2-3 g abnahm. 

Ausbeute also: 0.162 pro Mille an rectificirtem Oel. Eigen- 
schaften: Spec. Gewicht 0.971 bei 150, optische Drehung: + 4035', 
Siiurezahl 6.7, Verseifungszahl: 154 = 41.3 pCt. Benzylacetat. 

5 g dieses Oeles, nach der friiher beschriebenen Methodel) rnit 
1 g Pikrinslure  behandelt, geben 0.93 g eines h r  a u n e n  Nieder- 
schlages, welcher beim Zersetzen rnit Sodalosung einen basischen 
Geruch, aber k e i n e  S p u r  I n d o l g e r u c h  ergab. Bei einer nach 
obigen Angaben vorgenommenen vergleichenden Priifung der zwischen 
240" und 370" siedeuden Fraction dieses Oeles a u f  Indol wnrde keine 
Spur  Indol gefunden. Zu einer Bestimmuog des Anthranilsauremethyl- 
estergehaltes reichte der nach obigen Versuchen verbleibende Oelrest 
nicht rnehr ~ U E .  

Zur Ergiinzung der Untersuchungen iiber die Bildung des Jasrnin- 
riechstoffes bei der Eufleurage wurden ferner Untereuchungeu iiber den 

O e l g e h a l t  d e r  b e i  d e r  E n f l e u r a g e  e r h a l t e n e n  
A b f a  11 b 1 ii t h en  

angestellt. Die Enfleurage mittels Fe t t  wird bei den Jasminbliithen 
in der Weise vorgenommen, dass man die Glasplatte der sogen. 
sch$ssis< beiderseitig rnit einer diinnen Fettschicht bestreicht und 
dann auf eine dieser Fettschichten die Jasrninbluthen streut. Setzt 
man nun eine Reihe eolcher rnit Fett und Bliithen beschickter achlssisc 
auf einander, -80 enktehen eine Anzahl von Hohlraumen, welche oben 
und unten eine' Fettschicht aufweisen. Der von den Jasminbliithen 
ausgeathmete Duft wird sowohl von der oberen, rnit der Bliithe nicht 
in directer Beriihrung stehenden Fettschicht, als auch von der unteren, 
von den Bliithen numittelbar beriihrten Fettschicht absorbirt. Wenn 
die Bliithen in diesen HohlrSumen ca. 24 Stunden verweilt haben, 
werdeu sie durcb Aufechlagen des umgekehrten )xh&ssisa von dern 
Fett eutfernt. Nach den Angaben Grasser Fabricanten werden diese 
Abfallbliithen als Diinger benutzt. 

Es war nun interessant, zu uotersuchen, ob diese Abfallbliithen 
noch Oel enthielten, einerseite weil dadurch erst die Untersuchung 
iiber die Oelbildiing bei der Enfleurage der Jasrninbliithen ihren Ab- 
schluss erhielt, andererseits auch, weil die bisher als werthlos be- 
trachteten Abfallbliithen eventuell noch nutzbringend verwerthet werden 
konnten. 

150 kg dieser Abfdlbliithen wurden rnit Darnpf destillirt, und 
dabei 7 g Oel und 325 k g  Destillationswlisser erhalten, welche beim 

1) Dieso Berichto 3'2, 2612 [1899!. 
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Extrahiren 1 I0 g fluorescirendes Oel ergaben. Das abgehobene Oel 
hatte folgende Eigenschaften: Spec. Gewicht 0.889 bei 15", optiscbe 
Drehung + 0050', Saureznbl 4.5, Verseifungszahl 52.8 = 14.1 pCt. 
Benzylacetat. Das Wasserol zeigte das specifische Gewicht 0.9875 
bei 15O, optische Drehung 30 20' (100 mm Rohr), Saurezahl 3.5, Versei- 
fungszahl 197.4 = 52.8 pCt. Benzylacetat. 

70 g des Oeles wurden mit alkoholiacher Kalilauge verseift, und 
die neutralen Verseifungsproducte im Vacuum deetillirt. Hierbei 
wurden folgende Fractionen aufgefangen : 

1. Spec. Gewicht bei 150 0.977. 

3. 100-1200 ( P 7 B ): 7.5 2 .  B 2 1 5 0  0.968. 

bis 900 (bei 7 mm): 30.7 g. 
2. 90-I000 ( P 7 ): 6.4 )). )) x 150 1.0175. 

Der Riickstand im Kolben wurde mit Dampf destillirt und dabei 
2.5 g Oel erhalten, welches ebeuso wie Fraction 3 eineu starken Ge- 
ruch nach Jasmom zeigte. Diese beiden Fractionen wnrden zusam- 
men rnit 10 g Hydroxylaminchlorhydrat, 10 g Kalilauge und 50 g 
Alkohol gekocbt, das Reactionsproduct durcb Destillation rnit Dampf 
vom Alkohol befreit, wobei etwas Oel mituberging, und aus dem oligen 
Ruckstande im Kolben durch niebrfaches Behandeln mit verdiinnter 
Schwefelsaure nach der friiher 1) beschriebenen Methode 3.2 g krp- 
etallisirtes Jasmonoxim erhalten, welches beim Destilliren rnit Dampf 
unter Zosatz von wenig Scbwefelslure reines J a s m o n  ergal. 

Zur Bestimmung des G e h a l t e s  d e s  O e l e e  a n  A n t b r a n i l -  
s a u r e m e t h y l e s t e r ,  I n d o l  und  B e n z y l a c e t a t  wurden 20 g Oel 
verwandt. Resultat: 1.47 pCt. Aiithranilsauremethylester. Beim Ver- 
seifen erhalten : 0.3 g Anthranilsaure, welche nach zweimaliger Um- 
krjstallisation aus heissem Wasser den richtigen Schmelzpunkt zeigte. 
Die Fractionirung des von der gelosten Schwefelsiiure befreiten Oeles 
ergab folgendes Resultat: 

Spec. Gewicht bei 15O 
1. Vorlauf bis 203O: 1.0 g - 
2. 203-2140: 2.6 w 0.96 I 
3. 214-225O: 7.2 n 0.995 
4. 225-240': 3.0 )) 1.020 
5. 240-2700: 2.5 D 1.007 
6. iiber 2700: 3.3 0.990 

19.6 g 

Fraction 4, 5 und 6 nach obiger Angabe auf Indol unter Ver- 
gleich rnit einer 1-procentigen Lijsung von Indol i n  Benzylalkobol ge- 
priift: Indol konnte n i c  h t  nachgewiesen werden. Die vereinigten 

-. - 

I) Dieso Berichte 32, 261s [1899]. 



2928 

Fractionen ergaben bei der Oxydation mit Kaliumpernianganat: 7 g 
Benzylacetat und 2.1 g Benzoi%iiure, entsprecheud einem Gehalt Ton 
ca. 35 pCt. Renzylacetat rind ca. 12.5 pCt. freiem Benzylalkohol. 

Aus der vorstehenden Untersucliung ergiebt sich zungichst, dass 
die ,xir D:rrstellung von Jasminpomade berrits benutzten Jasmin- 
bliithen, welche von der Orasser Industrie bisber als werthlos weg- 
geworfen wurden, noch Jasminbliitbenol enthalteti *). 

Sach den mir gemachten Angaben kann man annehmen, dsss obige 
150 kg Abfallbliithen das Resultnt der Verwendung von 500-600 kg  
frischen Rluthen waren. Unter Annahme der letzteren Zahl und aus 
dein von mir erniittelten Oelgehalt der frischen und enfleurirten Jasinin- 
bliithen wiirde sich ergeben, dass in  diesen 150 kg Abfallbliithen n a c h  
d e r  E n f l e u r a g e  noch ungefahr gerade so viel Oel enthalten ist, wie 
in den angewandten 600 kg frischen Bliitben a priori enthalteti war. Nur 
das bei der Eiifleutage eutwickelte, von  d e r  B l i i t h e  e x h a l i r t e  Oel 
w i r e  demnoch in das Fett iibergegangen. Oh dieses in der T h a t  auf- 
fallende Resultat wirklich unter allen Urnstanden zutreffend ist, ob wirk- 
lich der Oelgehalt der Bliithen v o r  urtd n a c h  der Enflewage derselbe 
ist, wird bei der gegenwartigen Jasminerute eiiigehend gepriift. Die auf- 
fallende Uebereinstirnmuug der Eigenschaften beider Oele spricht dafiir. 
Nimmt man die bisher ermittelten Daten als im Wesentlichen richtig 
an, so ergicbt sich, such wenn man die von Hrn. P i l l e t  angegebenen, 
von mir bisher nicht coutrollirten Daten iiber die bei der Extraction 
frisclier Hliithen erlialtenen Riechstoffmengen ausser Acht liiset, die 
Hestiitigung des friiherea Resultates*), dnss die Jasmiubluthen in der 
That  bei der Eufleurage ca. 

n v u n  Ma1 so  v i e l  R i e c h s t o f f  p r o d u c i r e n ,  a19 s i e  b e i m  A b -  
p f l i i c k e n  e n t h i e l t e n .  

D a s  primar iu der Bliithe entltaltene Oel wird a u s s e r d e r n  aus 
den Abfiillbliithen wiedergewonnen. 

Zum Vergleich d r r  bei den rerschiedenen Verfahren erhaltcnen 
Jasminriechstoffe uiid zur Demonstration der  Bildung der verschiedenen 
Bestmdtheile des ,Jasminbliitheniils bei der Enfleurage sind in der 
folgenden Tahelle die erhaltenen Resnltate, bezogen auf 1000 k g  
Ja~minbliithen, zusammengestellt. 

._ 

l) Die Vcrwerthuog dcr bei der Pomadenfabrication erhaltencn Abfall- 
bliithen zur Gcwinnung dcr darin noch eothaltenen Riechstoffe ist Gegenstaod 
einiger Pateotanmeld;ngcn von der Firma Heine  & Co. 

a) Dicse Retichte 34, 233 [1901]. 



1000 kg J a s m i n b l h t h e n  
- - - - - - . - . - 

nach den Rcsultaton nach den Resultat en 
der der 

I C s t r : i c t i o n :  I ) e s t i l l a t i o n :  
178:: Oel 194g  Oel 

enthalten an iithcrischem Oel: geben bei der I K n f l e u r a g e :  , in den 
vom Fett enflearirtenB1iithcn 

absorbirks Ocl: , verblcibendes Oel: 
1 7 8 4 g  I 195 g 

In diespm Oel sind In diesern Oel sind 
cntlialtcn: enthalten: 

In dicsem Oel sind ' In diesem Oel sind 
enthalten : ent ha1 ten : 

5.7 g Jasmon 6.2 g Jasmon 
35.G )) Bcnzylamtat 44.3 ') Benzylacetat 

31.3 n Benzyl- I 23.2 * Benzyl- 
alkohol ! alkohol 

53.5 g Jasmon 
1248.8 D Benzyl- 

107.0 )) Benzyl- 
acetat 

alkohol 

6.2 g Jasmon 
65.2 n Bcnzyl- . 

34.3 D Benzyl- 

2.86 )) Anthraoil- 

acetat 

alkohol 
- Anthranil- i 2.87 D Anthranil- 

srturemethyl- ' shire- 
ester (nicht methylester 
nachweisbar) 

- Tnrltrl (nicht - Tnrlnl (nirht 
-I--- \----.I --. L.. Y".  ",-&A" 

nachwcisbar) nachwei.8;;;rS-l I nachweisbar 

Bei der  Betraclitung der vorstehendeii Tabelle fallen, nbgesehen 
von deli grossen Unterschiedeii in der qu:intit:iiiven Ausbeute: ins- 
hesondere die Daten auf, welche die 

5.3 D Anthranil- . 
siiure- slure- 

methylester methylester 

A 4  G 1) Tnrlnl -. TnAlnl n;r.ht 

V e  r ii 11 d e r  u u g d e s I n  d o 1 - u n d A u t h r a n  i 1 s a u r e rn e t h y 1 e e t e r - 
G e h a l t e s  

betreffen. 

a) I n d o l .  

I n  dem aus frischen Bliithen extrahirten und destillirten Oel, in 
dem aus gelagerten Bliithen und aus den Abfallbliithen der Enfleurage 
destillirten Oele konute Iridol n i c h  t nachgewiescn werden. Wie ist 
da der relativ hohe Indolgehalt (2'/a pCt.) des i n  das Fett iiber- 
gegangeoen Oelee zu erklgren? Mangels exacter Beweise kann man 
nur vermuthen, daes entweder das Indol ein beini Welken der Bliithe~i 
entsteheudes Faulniss- oder Giihrungs-Product des Pflaiizeneiweisses 
ist, oder dass das  Indol iiur ein Bestandtheil des von den Jasmin- 
bluthen a u s g e a t h r n e t e n  Riechstoffes ist. Im e r ~ t e r e n  Fal l  sollte in 
den gelngerten und ganz besondere iu den Abfallbluthen der Enfleurage 
Indol nachgewiesen werden k6nuen. Die zweite Annabme wird gegen- 
wiirtig dadurcb gepriift, dass der Versuch gemucht wird, die von der 
lehenden uud von der abgepflhckten, gelagerten Blhtlie ausgenthmeten 
RiechstoKe aufz ufangen. 



b) A n t  h rani1 sii ure m e t h y l e e  t er .  
Petrolather extrahirt aus frischen Jasminbliithen keine nachweis- 

bare Menge Anthranilsauremethylester; bei der D e s t i l l a t i o n  VOD 

1000 kg Bliithen erhalt man 2.87 g, bei der E n f l e u r a g e  5.3 g und ails 
den Abfallbliithen noch 2.86 g dieses Esters. Bei der  grossen Menge 
Petrolither, mit welchem die Jasminbliithen bei der Extraction be- 
handelt werden (siehe oben),ist es, rneines Erachtens, a u s g e s c h l o s s e n ,  
dnss die 2.87 g Anthranilsiuremethylester, welche bei der Destillation 
der frischen Rluthen gewonnen werden, a priori i n  f r e i e m  Z u s t a n d e  
in der IHiithe enthalten sein sollten. Denn sonst miisste man bei der 
Extraction doch einen grasieren Antbeil dieses Esters gewinuen. Es 
ist daher die Sclilussfolgerung durchaus berechtigt, dass der Anthranil- 
sauremethylester sich bei der Enfleurage b i l d e t  und auch bei der 
Destillation dnrch Spaltung cines complicirten Productes entsteht. Der  
erste Scbluss ist, auch abgesehen von den Ergebnisseu der Petrol- 
iitherextrnction. richtig, da die Destillation der Rliithen v o r  und n n c h  
der Elifleurage fast gleiche Mengen Anthranilsauremethylester ergielit, 
und a u s a e r d e m  5.37 g Ester in dem p r o d u c i r t e n  Oel ent- 
hitlten sind. 

Die Thatsache, dass eine I’flanze einen Riechstotf a priori i n  
freiern Zustande nicht enthalt, dass derselbe sich aber beim Trocknen, 
Lagern, Destilliren oder Vergahren b i l d e t ,  ist doch nicht etwas LW. 

Abnormes, wie Ilr. E r d  m a n n  anzunehrnen scheint. Ich erinnere 
d:tran, dass das Vanillin in dem Cambialsaft der Coniferen’) als- 
Glucosid gebunden vorkommt, dass nach M o l i s c h 2 )  in den f r i s c h e n  
Vanilleschoten Vanillin nicht enthalten ist, sondern sich erst beim 
Troclinen der Schoten bildet, dass Cumarin beim A b s t e r b  e n  von 
Ageratum mexicanurn entsteht8). Bekanntlich ist ferner d a  Senf6l 
in den Senfsamen in der  Form eines Glucosids (Sinigrin) enthalten4), 
und wird erst erhalten, wenn das Sinigrin durcli Emulsin gespalten 
wird. Die gleiche Erscheinung beobachtet man bei der Rildung dee 
Liiffelkrautijles ”>. Nacb den Untersuchungeii von C a r l e s  G, bilden sich 
die ltiechstotre in der Baldrianwurzel erst bei der Einwirknng d e r  
--___ 

1) Tiemann und H a a r m a n n ,  diese Berichte i, 613 [1874]. 
2, TI. Molisch ,  Gruodriss einer Bistochemie, 1891, S. 49; Berichte der 

3) M o l i s c h  und Zcisel ,  Rerichte der botanischen Ges. 6, 353 [1888]; 

4) G a d a m e r ,  Archiv d. Pharmacie 235, 44; vergl. Chem. Centralblatt 

5) G a d a m e r ,  Archiv d. Pharmacie 237, 92; Chem. Centralblatt 1899, 

6 )  Car les ,  Journal de  Pharm. et de Chirnie [6] 12, 148; CLem. Central- 

botanischen Gcscllschaft 19, 3.50 [1901?. 

Chem. Centralblatt 1 S99, I, 17. 

1897, I, 501. 

I, 885. 

blatt 1900, 11, 640. 



Oxydase. Dass  bei der Destillation von Pflanzentheilen Spaltungs- 
producte entstehen, ist in unserer Industrie lingst bekannt 1). 

Selbstredend ist es nun Aufgabe einer weiteren Forschung, diese 
Verbindung, aus der sich der r~nthranilsauremethylester bei den ver- 
schiedenen Operationen bildet, aus den Jasminbliithen zu isoliren. Zu 
diesem Zwecke sollen Extractionsversuche der Jasminbllthen mit 
v e r s c  h i e d  e 11 e n  Liisungsmitteln n a  c h  e i  n a n d  e r  vorgenommen wer- 
den, und ich bitte ausdriicklich darurn, dass ich diese Versuche, welche 
naturgemass eine langere Zeit in Anspruch nehmen werden, ungestiirt 
ausfiihren kann. 

Es wird mich nach den obigen Darlegungen auch gar nicht 
wundern, wenn man im Handel Jasminextracte antreffen wird, die 
Antbranilsauremethylester enthalten. Abgesehen davon, dass diese 
Handelsproducte oftmals Gemische verschiedeper BlSthenextracte sind*), 
ist es ja wohl denkbar, dass auch bei der Extraction VOII r e i n e n  
Jasminbliithen geringe Mengen yon Anthrauilsauremethylester erhalter, 
werden lionnen. Mau muss dabei bedenken, dass die Bliithen in der  
weiteren Urngebung von Grasse angebaut werden, und dass beim 
Transportiren der Bliithen je  nach der Eutfernung mehr oder weniger 
weitgehende Gahrungserscheinungen und damit Bildung geringer Men- 
gen Antbranilsluremethylester eintreten k6nnen. Alle diese Fragen 
solleri einer eingehenden Priifung unt erworfen werden. 

Die bei der  Untersuchung des Jasminriechstoffes erhaltenen Re- 
sultate, dass aus  den Jasminbllthen je nach der Gewinuungsmethode 
v e r s c h i e d e n a r t i g e  Oele erhalten werden, dass andererseits bei der 
Deutillrltion mit Dampf der  allergrosste nnd geruchlich w i c h  t i g s  t e  
Antheil in das  Destillationswasser iibergeht, legen es nahe, einerseita 
verschiedene Bezeicbnungen fiir die verschiedenen Oele anzuwenden, 
andererseits einmal die Frage aufzuwerfen: ,Was ist unter dern Aus- 
drucke Batherisches Oela in wissenschaftlichem Sinne zu versteheu?a 
Was den ersten Punkt  anbetrifft, so rnachte ich vorschlagen, das in 
den Jasminbllthen v o rh a n  d e n e ,  durch Destillation oder Extraction 
gewinnbare. rectificirte Oel a ls  satherisches JasminBlc (analog der 
Bezeichnung Kiimmelol, Fencbeliil etc.), das von der Bl l the  bei der 
Enfleurage producirte wie bisher als satherisches Jasminbliithen6lc zu 
bezeichnen. 

Schwierig zu beantworten ist die zweite Frage. Es ist in der 
Riechstoffindustrie hinlanglich bekannt, dass bei der Dampfdestillation 
reichlicbe Mengen des mit dem Dampf iibergehenden Oeles im Destil- 
lationswasser gelost werden. Bei den Untersuchungen des Jasmin- 

1) Gildemeis te r  und E o f f m a n n ,  *Die iLtherischen Oelea, S. 149. 
2, Diem Berichte 33, 1587 [1900]. 

- - - - _- - 
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riecbstoffes und anderer werthvoller Riechstoffe bat es  sich uber ge- 
zeigtl), dues geradezu eine Scheidung der Bestandtheile bei der Danipf- 
Destillation einlritt, sodass z. B. Wasserol der Jasmin- und Orangeu- 
Destillation der geruchlich w e r t h v o l l e r e  Antheil der  Destillation ist. 
Daher kann xniiu doch uicht das abgehobene oder erentiiell noch 
das durch Cohobation genonnene Oel als Ddaso: iitberische Oel des be- 
treffenden Pflanzentheiles bezeichnen, wenigstens nicht im wissenscbaft- 
licbeu Sinne, wenii mail fiir die Technik die bisber iiblicben Normen 
aucb beibebalten will. 

D a  es wohl riicht moglich sein diirfte, das in den Oelzellen ab- 
gelngerte Oel, welches vom bofanischen Standpurtkte aus ,dasa %the- 
rische Oe1 des betreffenden Pflnnzeiitheiles ist, rein ohne jede Bei- 
rnengungen zu gewinneu, bleiben nach meiner Meinung zwei Wege iibrig: 
Entweder inan destillirt die Pflanzentheile erschiipfend mil Darnpf und 
betrachtet das gesammte, p r i m a r  mit dem Wasser iibergebende Oel, d. h. 
die sich nbscheidendeu un  d die im Destillationswasser geliisten Antheile 
als Bdasc atherkche Oel des betrerenden Pflanzentheiles; oder man 
erscbopft die Pflaiizentheile durch Extraction mit fliichtigen Losuiigs- 
mitteln, entfernt diese durch Destillation im Vacuum und befreit den 
Verdampfungsrijokstand durch Rectification mit Dampf von den nicht 
fluchtigen Antheilen und bezeichnet alsdann die gesammten fliichtigeii 
Antheile des Extrnctes, d. b. die auf dem Wasser aich abhebendeu 
u n d  die im Wasser  gelosten Antheile zusanimen als pdaw atherkche 
Oel des betreffenden Pflanzentheilea. Nsch nreinen Erfahriingeo 
durfte die Zusammensetzung dee letzteren Oeles der wirklichen Zu- 
eanimensetzung des in den Pflanzentheilen enthaltenen atherischen 
Oeles am niichsten kommen, weil im ersteren Palle die durch Ein- 
wirkung des Dampfes anftreteiiden Zersetzungserscheinungen meist 
erheblicb grosser sein diirfteii als im letzteren Falle. Jedenfalls 
wii1.e eine Discussioti uber diese Frage Rehr a m  Platzea), und es  
wiirde rnich freuen, wenn vorstehende Zeilen die Anregung dazii geben 
wiirdeii. 

L e i p z i g ,  den 11. August 1901. T,aboratorium von H e i n e  & Co. 

1) I n  einer im Septemberheft des Journals fiir praktische Chemio er- 
scheinenden, gemeinsani mit 0. Zei t  scliel uiitcrnommenen Untersuchung 
aird dargelrgt, dass d i e se  l b  e ErscLeinung bci dcr Orangcbltithendcstillation 
beobachtet wird. Vergl arich die Untersuchung von v. S o d c n  und R o j a h n  
iber den Gehalt der Roscndestillate an PlienylLthylalkoliol. Dicse Berichte 
33, 3063 [1900], sowie die Arbeit dieser Chemiker in diesem Heft (S. 2803) 

2, \Vie weit der Missbrauch mit dcr Bezeichnung ziitherisches Ocl.: geht, 
zeigt sich insbesondere in einigen franz6sischcn Arbeiten (vergl. u.A. J e a n c a r d  
11. S a t i e ,  Bull. SOC. chim. [3], 23, 555, 605 [1900], in welchcn sogar n ich t -  
f liic h t i  g e  Extractionsproducte zu den fttherischen Oelen gercchnet werden. 
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